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MEMORIA

OBJETIVOS Y METODOLOGIA

1.- OBJETIVOS

El Plan de Regadios de Canarias (PRC) se concibe como un documento de
planificacion estratégica que ha de establecer los objetivos y directrices que habran de
orientar la actuacion del Gobierno de Canarias en materia de mejora de regadios durante
los préximos afos y, en concreto, para el periodo 2014-2020, que es el espacio temporal
para el que se formula este Plan.

En Canarias se riegan unas 27.000 hectareas, algo més del 60% de la superficie
total cultivada, siendo el regadio el principal consumidor de agua a nivel regional aunque
no lo es en todas las islas. La situacion de los acuiferos insulares, ya sobreexplotados en
algunas islas, y la competitividad de las explotaciones agrarias de regadio canarias para
las que el agua representa un capitulo importante en su estructura de costes, hace
necesario continuar con las actuaciones para la mejora del regadio que de forma
ininterrumpida han venido llevando a cabo las administraciones publicas. Podrian citarse
al respecto programas como el PRECAN-2000, la actuacion en Canarias del Plan
Nacional de Regadios 2002-2008, las actuaciones de los Cabildos Insulares, en especial
tras haber asumido competencias del Gobierno de Canarias en materia de infraestructura
rural de caracter insular, ademas de una ingente actuacion de la iniciativa privada en la
modernizacién de los sistemas de riego de las explotaciones agrarias, iniciada en los afios
setenta del pasado siglo, y apoyada en las ayudas publicas establecidas al efecto. Esta
dilatada experiencia muestra que es factible alcanzar en Canarias altos valores de
eficiencia de riego y tanto la actual coyuntura de la actividad agraria como el estado de los
recursos hidricos justifican la elaboracion de un nuevo Plan de actuaciones en la materia.

A ello se suma la necesidad de cumplir con las normas emanadas de la Union
Europea en los ultimos afios relativas a la inclusién de criterios medioambientales en la
gestion y regulacion de los recursos hidricos, buscando la proteccion de los mismos frente
a la contaminacion y, en términos generales, la conservacién del medioambiente y de la
biodiversidad. Estas normas son el resultado de un cambio de sensibilidad colectivo
respecto a la tradicional percepcion del agua como factor productivo, pasando a
considerarla también como parte integrante de un ecosistema, haciendo compatible su
uso y gestion con el respeto al ciclo hidrolégico natural. Hemos de destacar respecto a
este cambio de enfoque, entre otras disposiciones, la Directiva 2000/60/ Marco del Agua y
Su transposicion a la legislacion espafiola desde el afio 2003, actualizada recientemente
mediante el Real Decreto-ley 17/2012, asi como el Real Decreto 1620/2007 que regula la
reutilizacion de las aguas depuradas. Por lo que concierne a la legislacion canaria, el Plan
deberd adaptarse a las determinaciones establecidas en los Planes Hidroldgicos
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Insulares, que actian en cada isla de forma equivalente a los Planes de Cuenca
Hidrogréfica a nivel nacional, instrumentos de planificacién integral cuyo encuadre como
Planes Territoriales especiales en base a la Ley 19/2003 de Directrices de Ordenacion
General, garantiza la implantacion territorial de las infraestructuras necesarias.

La modernizacion de los regadios canarios ha de suponer, asimismo, un esfuerzo
de adaptacion al cambio climatico, mitigando los efectos adversos que pudiese provocar y
mejorando la capacidad de respuesta de las islas ante el incremento de la frecuencia con
la que podrian presentarse fendmenos climaticos extremos, entre ellos, la sequia durante
periodos prolongados. Por otra parte, en zonas de escasos recursos hidricos naturales
como es el caso de Canarias, donde cada vez se recurre mas a la utilizacion en regadio
de nuevos recursos de agua de produccion industrial como la desalacion y la
regeneracion de aguas residuales urbanas, la dependencia energética del regadio se ha
venido incrementando significativamente, con lo que el nuevo Plan ha de contemplar entre
sus objetivos la sostenibilidad energética de las actuaciones.

En todos los paises desarrollados la contribucion de la actividad agraria a su
Producto Interior Bruto es relativamente baja, un 2,4% en el caso de Espafa y menos
aun, del orden del 1,3%, en el caso de Canarias. Los elevados costes de produccion, la
competencia por los recursos, especialmente agua y suelo, con otros usos mas rentables
y la necesidad de establecer subsidios para mantener la actividad hacen que en
ocasiones se plantee la conveniencia de seguir apoyando e invirtiendo en un sector
aparentemente tan ineficiente como nuestro modelo agrario, sobre todo cuando la
globalizacion, la liberalizacién de los mercados y el desarrollo de las redes de transporte
han hecho aumentar considerablemente la sensacion de que no es necesario contar con
la produccién local incrementando la importacion de productos alimentarios foraneos.

Sin embargo, la dependencia exterior de alimentos en un archipiélago aislado y las
consecuencias que ciertos acontecimientos podrian suponer sobre el flujo comercial de
los mismos, ha hecho que se esté retomando con fuerza en nuestra sociedad el concepto
de seguridad alimentaria, hasta ahora uUnicamente centrado en garantizar la higiene e
inocuidad de los alimentos, como seguridad en el abastecimiento. El grado de
autoabastecimiento en Canarias es muy variable segun los subsectores productivos por lo
qgue es dificil establecer un valor medio que, segun las fuentes, varia ampliamente entre
un 6% y un 30%, coincidiendo varias de ellas en valores en torno al 12%, aunque en
algunas islas como Lanzarote no alcanza el 2%. En consecuencia, el mantenimiento de la
seguridad alimentaria, al menos en su dimension de poder afrontar una situacion de
inestabilidad que afecte a los suministros, debe concebirse como una cuestion estratégica
para Canarias, y en este sentido el mantenimiento de la agricultura y por ende, del
regadio, juega un papel fundamental.

Por otra parte, el regadio en Canarias es determinante para favorecer el equilibrio
en el desarrollo territorial, tanto en su dimension interinsular como entre las distintas
zonas de cada isla, ya que la agricultura es una alternativa clave o, en ocasiones, Unica
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para la actividad econdmica de determinadas comarcas rurales. EI abandono de la
actividad agraria en el dltimo decenio ha sido importante, alcanzando en algunas islas
valores del orden del 50% de la superficie cultivada. El riesgo de prolongar este ritmo de
abandono es que se no se alcance la superficie cultivada critica que determina la
configuracion de los espacios rurales y que pondria en peligro aquellos valores
paisajisticos, ambientales y culturales directa o indirectamente asociados a los mismos.
Canarias presenta numerosos ejemplos de este fendbmeno, pero aun quedan, en todas las
islas, espacios agrarios de enorme valor en los que actuar, no sélo en materia de regadio;
pero, qué duda cabe, que en un entorno de aridez, facilitar los medios técnicos y
econOmicos para que los regadios sean eficientes y competitivos, supone una estrategia
muy potente.

En definitiva, la necesidad de garantizar el uso sostenible de los recursos
hidraulicos, la seguridad alimentaria, el equilibrio territorial, la adaptacion al cambio
climatico y las necesidades objetivas del sector, junto con la obligacién de avanzar hacia
una agricultura cada vez mas sostenible y respetuosa con el medioambiente, hacen
imprescindible un nuevo impulso a la modernizacion de los regadios canarios. Estos son,
pues, los objetivos a alcanzar con el Plan de Regadios de Canarias en su formulacion
para el periodo 2014-2020.

Desde un punto de vista funcional, el Plan ha de facilitar la concertacién con las
instituciones europeas y nacionales, asi como con los Cabildos Insulares, para llevar a
cabo las actuaciones en él contenidas. Con este fin, habida cuenta la importancia que a
tal efecto tendr4 el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER), en su
programacion para el periodo 2014-2020, se ha adoptado dicho periodo como horizonte
temporal del Plan.

En base a todo ello, los objetivos del Plan de Regadios de Canarias para el periodo
2014-2020 podrian concretarse en:

- Apoyar la modernizacion de las explotaciones agrarias

- Aumentar la renta y la productividad agraria

- Crear y mantener empleos en el medio rural

- Fomentar la agricultura de regadio respetuosa con el medio ambiente

- Conservar los recursos hidricos naturales y evitar el impacto de la actividad
agraria en las masas de agua

- Formar y capacitar a los agricultores

- Racionalizar y optimizar el consumo de energia en el regadio

- Conservar la biodiversidad agricola y el paisaje

- Contribuir a la consolidacion del sistema agroalimentario canario
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- Mejorar la calidad de vida de los agricultores
- Mantener la poblacién en las zonas rurales

- Implementar las tecnologias de la informacién y la comunicacion en el medio rural

El medio para contribuir a la consecucion de estos objetivos es la ejecucion de las
actuaciones que se proponen para cada una de las islas para el periodo temporal del
Plan. Por tanto, la finalidad de este documento consiste en la identificacion, valoracion y
programacion de estas actuaciones en cada zona regable.

2.- ANALISIS DE ESCENARIOS ALTERNATIVOS PARA LA ELABORACION
DEL PLAN

2.1. Escenario de no actuacioén

Este escenario constituye el desarrollo de la Alternativa “0” o de no ejecucion de un
Plan de Regadios de Canarias.

La planificacién de las actuaciones en materia de regadios cuenta con una soélida
tradicibn en Espafia y en Canarias. Podrian citarse al respecto programas como el
PRECAN-2000, el Plan Nacional de Regadios 2002-2008 y el PRETEN-2015, elaborado
para la Isla de Tenerife en el aflo 2009 por el Cabildo Insular, que constituye el
antecedente méas reciente. Esta planificacion se considera necesaria para recoger,
analizar y ordenar las demandas de los agricultores en relacion con el regadio.

Los Planes citados, que en realidad eran catalogos de obras, clasificadas por su
tipologia y/u objeto, se han ido ejecutando de acuerdo a la disponibilidad econdmica,
pero, con los afios transcurridos, las actuaciones no realizadas van quedando
desactualizadas en referencia a la evolucién de la coyuntura agraria y del estado de los
recursos hidricos en cada una de las islas. De ahi la necesidad de elaborar un nuevo Plan
gue ponga al dia el catalogo de actuaciones para la modernizacién del regadio con
criterios de sostenibilidad, de acuerdo a la actual percepcion de la sociedad. Téngase
presente que aunque los Planes anteriores habian sido redactados de acuerdo con las
determinaciones de los Planes Hidroldgicos Insulares, éstos no estaban adaptados a la
Directiva Marco del Agua; de hecho, aln estan en el proceso. Asi pues, la no elaboracion
de un Plan de Regadios, con la debida concordancia con los nuevos Planes Hidroldgicos,
comprometeria la actuacion en esta materia del Gobierno de Canarias durante los
proximos afios, que quedaria reducida a la ejecucion de proyectos aislados, determinados
fundamentalmente por el juego de presiones sectoriales y territoriales, cuya financiacion y
ejecucion podria resultar poco factible, al no ser concordantes con la normativa vigente.
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En sintesis, este escenario de no actuacidon generaria graves problemas de
coherencia externa e interna, de eficacia y de atencién ordenada tanto a las necesidades
del desarrollo agrario de Canarias como a los efectos ambientales del regadio.

2.2. Escenarios alternativos

A diferencia de los planes de regadio confeccionados hasta ahora, cuyo objetivo
exclusivo lo constituia el desarrollo agrario, la nueva planificacion, ademéas de asignar
recursos economicos para satisfacer las necesidades del regadio, debe contemplar las
previsiones y objetivos de los Planes Hidrologicos Insulares respecto al estado del
recurso, de las masas de agua que lo componen y del impacto de la actividad agraria y en
especial la del regadio sobre las mismas. Por otra parte, en su tramitacion han de
incluirse las actuaciones necesarias para el establecimiento de consultas publicas y de
transparencia informativa.

Asi pues, tras la transposicion a la legislacién espafiola de la Directiva 2000/60/
Marco del Agua, los objetivos ambientales del Plan, que determinaran el alcance y las
caracteristicas de las actuaciones que en él se incluyan, deberdn atenerse a las
determinaciones de los Planes Hidrolégicos Insulares.

En cuanto a los objetivos socioeconémicos del Plan, en el afio 2011 la Direccion
General de Agricultura y Desarrollo Rural del Gobierno de Canarias encargé la
elaboracion de los Catalogos Insulares de Actuaciones de Regadio de todas las islas, a
excepcion de Tenerife para la que se actualizo el Programa de Actuaciones en Materia de
Regadios en la Isla de Tenerife Horizonte 2015 (PRETEN-2015), que se habia elaborado
en el afio 2009. Con esta informacibn como base, se considera como objetivo
socioeconémico del Plan la agregacion de los siete catalogos insulares elaborados.

Asi pues, los escenarios que se analizan a continuacion resultan de efectuar
combinaciones de las dos variables basicas para configuracion del Plan: objetivos
medioambientales (contenidos en los Planes Hidrologicos Insulares) y objetivos
socioeconémicos (contenidos en los Catalogos Insulares de Regadio previamente
confeccionados). En principio, segun los objetivos y las medidas a combinar, cabria
plantear dos tipos de escenarios conceptuales basicos:

Escenario Alternativo 1. Plan de Regadios con prioridad en el desarrollo
agrario.

Este es un escenario en el que se prioriza el cumplimiento de los objetivos de
desarrollo agrario actuando los objetivos medioambientales como restricciones en el
sistema. Seria, en cierto sentido, un escenario tendencial; es decir, en linea de
continuidad con el planteamiento de los planes anteriormente elaborados.
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Con esta informacion como base, una primera alternativa a considerar para la
confeccion del Plan de Regadios de Canarias fue la agregacion de los siete catdlogos
insulares elaborados, clasificando las actuaciones de acuerdo a su tipologia, priorizando
aquellas que parecian mas sostenibles y descartando aquellas que, sin ser trascendentes
para el desarrollo agrario, producian mayor impacto ambiental. Estos criterios de
sostenibilidad del regadio que se aplicaron fueron genéricos, sin atender a las
determinaciones concretas de cada Plan Hidrologico para su ambito insular
correspondiente. Como se explicitard en el siguiente apartado dedicado a la metodologia
seguida para la elaboracion del Plan, este fue el enfoque con el que se elaboro el Informe
Preliminar del Plan. El analisis de los resultados permitié alcanzar algunas conclusiones
respecto a este escenario:

- Coherencia externa: El planteamiento de este escenario puede resultar
incoherente con los principios de sostenibilidad, proteccion del recurso y
conservacion de ecosistemas y de diversidad biolégica de algunas islas, pues
las presiones sobre las masas de agua pueden verse acentuadas poniendo en
riesgo el alcance de los objetivos medioambientales establecidos por los Planes
Hidroldgicos.

- Coherencia interna: En la medida en que esta alternativa cumpla los objetivos
generales, socioecondémicos del Plan de Regadios de Canarias y ambientales
de los Planes Hidroldgicos, este escenario serd coherente. Sin embargo, parece
probable que en algunas de las actuaciones contempladas, los objetivos
medioambientales puedan verse seriamente comprometidos, por lo que la
coherencia interna del mismo quedaria en entredicho. Por otra parte, la
inclusion en el Plan de estas actuaciones, podria llevar a costes
desproporcionados si se quieren cumplir los objetivos medioambientales.

- Factibilidad: Desde el momento en que el cumplimiento de los objetivos
medioambientales pueda verse cuestionado, la factibilidad del Plan puede
guedar en entredicho por ser contrario a lo la normativa vigente.

En sintesis, el escenario basado en la oferta de recursos para satisfacer las
demandas socioeconomicas puede impedir el cumplimiento de los objetivos
medioambientales y generar impactos irreversibles, con lo que la viabilidad y aceptacién
del plan por la poblacion y agentes sociales pueden verse comprometidas.

Escenario Alternativo 2. Plan de Regadios con prioridad medioambiental o
Plan de Regadios sostenible.

Un escenario basado en supeditar los objetivos socioecondmicos al cumplimiento
de los objetivos medioambientales puede impedir el cumplimiento de los primeros y
generar desequilibrios en la cohesion territorial, a pesar de la mejora ambiental que pueda
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suponer, con lo que la viabilidad y aceptacion del Plan por los agricultores y otros agentes
econémicos pueden verse comprometidas. Por ello, en términos generales, en la
planificacion se opta por criterios de equilibrio entre ambos objetivos, al menos durante el
espacio temporal considerado; lo que, genéricamente se conoce como alternativa de
sostenibilidad.

En principio, ya que las determinaciones de los Planes Hidrologicos han de
cumplirse por imperativo normativo y siendo éstas las que definen los objetivos
ambientales del regadio, se entiende que la aplicacién de un escenario de prioridad
ambiental es, en este caso, ineludible. Sin embargo, al superponer este escenario de
prioridad ambiental definido para cada isla por su correspondiente Plan Hidrolégico, sobre
el resultado del Informe Preliminar antes citado, pudimos constatar un escaso numero de
discordancias que hacen pensar que, en este caso, el escenario de prioridad
medioambiental coincide con el que resultaria de aplicar compromisos equilibrados de
sostenibilidad.

Efectivamente, este resultado resulta l6gico si se tiene en cuenta que en la
elaboracion de los Planes Hidrolégicos Insulares se ha optado por criterios de equilibrio
entre la conservacién cuantitativa y cualitativa de las masas de agua y las demandas
sectoriales, entre ellas, como segundo objetivo en importancia tras el abastecimiento de la
poblacién, la demanda agraria. Asi pues, la alternativa de priorizar los objetivos
medioambientales establecidos por los Planes Hidrolégicos, coincide sensiblemente con
el que seria el resultado de aplicar un escenario de desarrollo sostenible. Las
caracteristicas de este escenario son:

- Coherencia externa: La estrategia planteada en este escenario es coherente
con los principios de sostenibilidad, proteccion del recurso y conservacion de
ecosistemas y de diversidad biolégica, pues aunque, como se prevé en algunos
Planes Hidrolégicos, en algunas masas de agua las presiones pueden poner en
riesgo el alcance de los objetivos medioambientales de las mismas en el
horizonte 2015, a pesar de aplicar las medidas basicas y complementarias, se
siguen las directrices establecidas en la Directiva Marco del Agua y se evitara
en cualquier caso el incremento del deterioro, se invertirdn las tendencias,
necesitandose probablemente de un plazo mas prolongado para alcanzar los
objetivos medioambientales ultimos. Es el resultado del compromiso entre
objetivos que plantea la alternativa de sostenibilidad de los Planes Hidrolégicos
Insulares.

- Coherencia interna: Puesto que se trata de un escenario de compromiso entre
ambos tipos de objetivos, éste es uno de los aspectos mas dificiles de alcanzar.
Sin embargo, como se ha indicado, este compromiso ya ha sido considerado
por los Planes Hidrologicos en su alternativa de sostenibilidad. En la medida en
gue esta alternativa permita que se cumplan los objetivos de desarrollo agrario
del Plan de Regadios -productividad de las explotaciones, conservacion de los
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espacios agrarios y mejora de la calidad de vida de la poblacion rural- este
escenario guardara coherencia con los objetivos del Plan. En caso contrario, el
escenario sera incoherente.

- Factibilidad: Si puede darse cumplimiento al conjunto de objetivos del Plan de
Regadios, aunque condicionados por la racionalidad al configurar sus
actuaciones, atendiendo a las posibilidades reales de inversion y a la
sostenibilidad de los recursos, el plan sera factible siempre que se informe con
transparencia y se garantice la participacion activa para llegar a las férmulas de
compromiso en la toma de decisiones. En caso contrario, puesto que se trata de
un escenario que requiere el compromiso de renuncia parcial de los agentes
econdmicos interesados, las posibilidades de fracaso en el consenso aumentan
considerablemente.

Escenario 3 adoptado.

Como se ha indicado, se considera que por imperativo normativo la adopcion de la
alternativa 2 es obligada. Existe el riesgo de que el cumplimiento de los objetivos
medioambientales pueda llevar a serias limitaciones en el mantenimiento de determinadas
zonas rurales cuya actividad socio-econémica esta basada en el regadio, lo que iria en
contra del principio de sostenibilidad territorial. Sin embargo, como se ha indicado, tras la
elaboracion del Informe Preliminar, puede afirmarse que existe una amplia posibilidad de
atender a las actuaciones de mayor interés agrario, que debidamente dimensionadas y en
consonancia con las determinaciones de los Planes Hidroldgicos, permitan configurar un
Plan de Regadios Sostenible, que es la opcion definitivamente adoptada.

3.- METODOLOGIA

El material de partida para la elaboracion del Plan fueron los Catéalogos Insulares
de Actuaciones en materia de Regadios que, en el afio 2011, la Direccion General de
Agricultura y Desarrollo Rural del Gobierno de Canarias encargd para cada una de las
islas, con excepcion de Tenerife, para la que en el afio 2012 se procedioé a actualizar el
Programa de Actuaciones en Materia de Regadios en la Isla de Tenerife Horizonte 2015
(PRETEN-2015), elaborado en el afio 2009 por el Cabildo Insular. Estos trabajos
consistieron en un analisis de la situacion del regadio en cada isla, estudiando lo que
establecen los Planes Hidroldgicos Insulares en la materia y proponiendo un catalogo de
actuaciones obtenido del analisis de la situacion actual y de las consultas efectuadas a
entidades y sectores afectados.

En base al contenido de estos estudios previos, se desarrollo el trabajo inicial para
la redaccion del Plan que consistié en la tipificacion y priorizacidén de las 272 actuaciones,
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con un importe estimado de 496,60 M€, contempladas en los siete Programas Insulares
(Cuadro n° 12). Para ello se elaboraron unos criterios que, esencialmente, fueron:

Respecto a la sostenibilidad del regadio, entre otros:

- Priorizar las actuaciones que mejoren la eficiencia de riego, en especial las que
podrian producir un mayor ahorro potencial de agua.

- No considerar las actuaciones para la desalacion de agua subterranea, que
conduce a la sobreexplotacion de los acuiferos al desvincular la extraccion de la
calidad.

- No considerar la puesta en regadio de nuevas zonas agrarias cuando
demandan nuevos recursos.

- No priorizar las actuaciones que incrementan la dependencia energética del
regadio, o incluir en la actuacién las instalaciones para la produccion de la
energia necesaria con fuentes renovables.

Respecto al interés socioecondmico de las actuaciones:

- Contribucion a los objetivos generales de politica sectorial.

- Aplicar indicadores cuantitativos del interés de la actuacion en términos de
coste/beneficio.

- Analizar en base a los antecedentes disponibles el grado de apoyo a la
actuacion por los regantes.

- Analizar la viabilidad de ejecucién de la inversion en el marco temporal del Plan.
- Impacto territorial de la actuacion.

El resultado de este primer trabajo se concreté en un Documento Preliminar
elaborado en noviembre de 2012. En él resultaron priorizadas un total de 86 actuaciones,
el 31,6% de las iniciales, con un importe estimado de 147,56 M€, el 29,7% del importe
inicial.

Con base en este Documento se abordo la segunda fase del trabajo que consistid
en estudiar en detalle la adecuacion de las actuaciones previamente priorizadas para
cada isla a las determinaciones del Plan Hidroldgico correspondiente, efectuando una
segunda seleccién de las actuaciones en reuniones de trabajo celebradas, para cada isla,
con los técnicos de los Servicios Agrarios de los respectivos Cabildos Insulares, que por
sus competencias Yy funciones representan, fundamentalmente, los objetivos
socioecondmicos del Plan y con los técnicos de los Consejos Insulares de Aguas,
Organismos Auténomos que asumen, en régimen de descentralizacion y participacion, la
direccidén, ordenacion, planificacion y gestion unitaria de las aguas en los términos
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establecidos por la Ley de Aguas de Canarias y que fundamentalmente representan los
objetivos ambientales.

Finalmente, con los técnicos de la Direccion General de Agricultura y Desarrollo
Rural del Gobierno de Canarias se verificO que las actuaciones resultantes eran
coherentes con las previsiones financieras para el periodo 2014-2020 y con el equilibrio
territorial en la distribucion de las inversiones, considerando los resultados de los
anteriores Programas de Actuacion en Materia de Regadio.

El resultado final son las 60 actuaciones, por importe de 104 M€, que constituyen el
contenido del Plan de Regadios de Canarias para el periodo 2014-2020, a las que se
afade un Programa de Formacion y Transferencia de Tecnologia de Riego, con un
importe de 0,5 M€ para el periodo considerado.
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CARACTERIZACION DEL REGADIO EN CANARIAS

1.- EL CLIMA'Y LAS NECESIDADES DE RIEGO EN CANARIAS

Canarias se encuentra situada entre las latitudes 27° 38’ y 29° 24’ N y, por lo tanto,
en la zona de circulacion intertropical y dentro de ella en el limite septentrional de la zona
de los alisios, préxima a las altas presiones subtropicales (Anticiclon de las Azores). El
sistema formado por altas presiones subtropicales — alisios — bajas presiones ecuatoriales
— contralisios — altas presiones subtropicales, se traslada a lo largo del afio siguiendo un
movimiento paralelo al del Sol'. Asi, el alisio sopla en aguas del Archipiélago con
frecuencias del 50% en invierno y del 90% en verano, lo que permite decir que supone un
régimen “normal” en Canarias. Aunque sus caracteristicas generales son las de un viento
seco, el alisio llega a Canarias cargado de humedad, por el contacto con el mar y porque
las isotermas, al correr de este a oeste, se inclinan bruscamente al llegar a las aguas del
archipiélago por efecto de la corriente fria de Canarias, de forma que el alisio llega a las
islas a temperaturas mas bajas que las que corresponderian a su latitud. Sus efectos
sobre el clima de las islas son marcados. Asi:

Las localizaciones a barlovento del alisio presentan, a igualdad de altitud, unos
cuatro grados menos en verano y unos dos grados menos en invierno, en temperaturas
medias, respecto a las localizaciones a sotavento del mismo.

La humedad relativa es mayor en los lugares expuestos al alisio que en los lugares
resguardados, siguiendo una variacion inversa a lo largo del afio. En los expuestos es
mayor en verano que en invierno mientras que en los resguardados es menor durante el
verano.

Otro hecho que condiciona el clima de las islas es la existencia de dos capas en el
alisio: la inferior, fresca y humeda y la superior, mas seca y calida. Ambas estan
separadas por una inversion térmica que frecuentemente alcanza los 10°C. Los
fendbmenos de conveccion y turbulencia de la capa inferior, se traducen en la formacion de
una franja de estratocimulos cuyo limite superior queda bajo la inversion de
temperaturas. El techo de esta capa, conocida en las islas como “mar de nubes” se situa
en unos 1.600 m en invierno y unos 1.200 m en verano. Por tanto, en verano la nubosidad
es mayor en las zonas expuestas al alisio que se encuentran por debajo o en el interior de
la capa de estratocumulos, lo que modifica notablemente su régimen hidrico.

! Hernandez Abreu, JM. 1977. Estudio agroclimatico de la isla de Tenerife. Anales INIA. Serie General. Nim. 5
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Otro factor importante en el clima de Canarias es el relieve. En primer lugar, marca
zonas abiertas o0 no al efecto del alisio. En segundo lugar juega un papel preponderante
sobre la distribucion de las precipitaciones. Debe sefnalarse que el régimen del alisio no es
propicio a las precipitaciones y solo en casos en que el espesor de los estratocumulos
adquiere valores excepcionales da lugar a precipitaciones ligeras. Ahora bien, las zonas
expuestas al alisio lo estan también a irrupciones de aire polar maritimo que en
combinacion con el relieve dan lugar a precipitaciones importantes. Asi pues, la
pluviometria en Canarias tiene una marcada distribucion orogréafica incrementando con la
altitud hasta alcanzar la inversion térmica, a partir de la cual aumenta la aridez. De no ser
por el relieve, las precipitaciones en Canarias serian del orden de 100-150 mm/afio, que
son las que se registran en las islas de menor relieve, como Lanzarote y Fuerteventura,
debidas, fundamentalmente, al paso de frentes o zonas de convergencia en una
atmosfera de caracter inestable. Estas situaciones son poco frecuentes y dan lugar a
lluvias tipo torrencial, que son las aguas que se aprovechan con los sistemas agrarios
tradicionales de dichas islas mas aridas, como las gavias y los nateros.

Si aplicamos la clasificacion agroclimatica de J. Papadakis®, el régimen de
humedad de Canarias es de tipo mediterraneo, es decir, con una marcada estacion seca
en verano. El subtipo semiarido llega en orientaciones sureste hasta unos 120 m de
altitud, cota que aumenta considerablemente en el suroeste alcanzando la aridez a toda la
zona cultivada. En el sureste a partir de los 120 m, aparece un tipo menos arido (el
mediterrdneo seco) que alcanza al resto de la zona cultivada. Sin embargo, en
exposiciones norte no aparece el subtipo semiarido y es el mediterrdneo seco el que
abarca desde la costa hasta aproximadamente los 600 m, altitud que coincide con el limite
inferior de condensacion del alisio. A partir de este punto el régimen cambia a
mediterraneo humedo.

Para apreciar mejor el alcance de estos regimenes de humedad sobre los cultivos,
se ha aplicado la clasificacién a nivel mensual, segun los criterios que se presentan en el
Cuadro 1, a las orientaciones norte y sur de la isla de Tenerife, que se ha elegido como
modelo por ser la de mayor relieve y por disponer de mejor informacién
agrometeorologica. A estos efectos, la reserva de humedad del suelo se ha cuantificado
en 50mm.

2 Papadakis,J. 1966.Climates of the world and their agricultural potentialities. Buenos Aires, edit. por el autor 174 pp
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Cuadro 1. Regimenes hidricos mensuales segun J. Papadakis

CONDICION EFECTOS SOBRE LOS
TIPO INDICE
P P + RESERVA DEL SUELO CULTIVOS
<25% ETP Arido a Crecimiento nulo
Crecimiento casi nulo pero puede
soportarlo la planta. Si coincide
2 25% ETP <50%ETP Seco s i » )
con periodo critico se pierde la
cosecha
P<ETP Intermedio ) Se puede sembrar. Rendimientos
2 50% ETP <75% ETP i )
seco irregulares
Intermedio
>75% ETP <100 ETP y Rendimientos casi maximos
humedo
Post
2 ETP p Rendimientos méaximos
humedo
<200% ETP 6
Puede haber dafios por exceso de
Humedo h
agua
P+RESERVA- ETP< 100mm
P=ETP i _
2200% ETP 6 Pérdida de cosecha por asfixia
Mojado w radicular en suelos con mal
P+RESERVA- ETP2100mm drenaje

Cuadro 2. Regimenes hidricos de Tenerife por orientaciones y altitudes

ORIENTACION NORTE SUR
ALTITUD (m) 100 550 135 725
Octubre S y a S
Noviembre [ w S i
Diciembre [ w S w
Enero [ w S w
Febrero S w i w
Marzo S p a S
Abril a y a S
Mayo a S a a
Junio a a a a
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Julio a a a a
Agosto a a a a
Septiembre a s a a

Como muestra el cuadro 2, en las costas, aun para las orientaciones norte, es
imprescindible el regadio. En exposiciones norte, a partir de los 500 m de altitud, existen
siete meses con posibilidad de cultivo en secano con siembras de otofio-invierno. En el
caso del sur, la cota a partir de la que parece posible el cultivo de secano, se eleva a unos
700 m aunque el periodo hiumedo se reduce a cuatro meses. Son la zonas que en las
islas de mayor relieve de Canarias se denominan “medianias”, donde desde el siglo XVI
se tiene noticias de la presencia de una agricultura de secano, para autoconsumo y
mercado interior, con gran diversidad de especies y variedades que, en buena medida,
aun se conservan dando lugar a una rica biodiversidad. No obstante, las producciones
obtenidas son bajas a lo que debe afadirse el hecho de que, como para calcular estos
indices se ha usado la pluviometria media, con cierta frecuencia, las condiciones se
presentan mucho mas secas y se producen pérdidas notables.

En cuanto al régimen térmico, Canarias no tiene condiciones para cultivos
ecuatoriales como coco, caucho, cacao, etc., pero si para los cultivos tropicales,
especialmente en las orientaciones suroeste, pero también en orientaciones sur y norte
por debajo de los 200m, aunque estos cultivos pueden desarrollarse hasta los 400m de
altitud, si bien los rendimientos descienden con la altura. En el norte, el problema no es
tanto de frio en invierno como de falta de calor en verano por el citado efecto del alisio.
Por eso el régimen térmico en verano, con presencia casi diaria del mar de nubes en las
orientaciones del norte, varia mucho segun vertientes.

Asi pues, en unas islas con un relieve tan acusado, la agricultura se concentra en
cotas inferiores a 500 metros, donde hay mas estabilidad topografica y mayores
temperaturas. Por tanto, es l6gico que gran parte de la superficie agricola de Canarias-
mas de un 60%- y un porcentaje aun mayor de su produccién dependa del regadio.
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2.- EL MARCO FIiSICO DE LA AGRICULTURA CANARIA

El primer condicionante estructural que determina las caracteristicas de la
agricultura canaria es el medio fisico, que podiamos caracterizar por las fuertes
pendientes, con un intenso abarrancamiento y escasez de zonas llanas. Excepto
Lanzarote y Fuerteventura, las islas desarrollan su relieve alrededor de un macizo central,
a veces alargado, con altitudes superiores a los 1.500 m.s.n.m. y laderas que buzan hacia
el mar con pendientes entre el 10 y el 20%. Fuerteventura presenta una amplia llanura
que constituye su eje central y que es Unica en Canarias. Lanzarote presenta una
depresion central entre dos macizos siendo el del norte el mas alto con 671 m.s.n.m.

La agricultura se ha asentado en las zonas mas llanas, que en general se
presentan en las partes bajas de las islas; ya sea en los fondos de barrancos en su tramo
final, en plataformas de lavas ganadas al mar (como la Isla Baja o Valle de Guerra en
Tenerife 0 el oeste de La Palma), cuencas de diversos origenes pero de suave pendiente
(como los Valles de Guimar y La Orotava, en Tenerife), etc. Sin embargo, en su mayor
parte, estas zonas costeras también presentan pendientes de cierta consideracién, siendo
ésta méas débil en el sur de las islas.

En el apartado anterior ha quedado cuantificada la aridez de las islas, en especial
la de sus zonas bajas. Fruto de ella, los suelos son muy poco desarrollados (aridisoles e
inceptisoles), a veces esqueléticos, si exceptuamos las zonas altas, especialmente las
expuestas al norte, en las que, cuando se presentan materiales mas facilmente
meteorizables, se han desarrollado suelos méas profundos, con horizontes arcillosos, no
tanto por iluviacion como por desarrollo “in situ”, a veces con las caracteristicas tipicas de
los suelos volcanicos, como la presencia de alofanes, alta capacidad de retencion de
agua y alta capacidad de intercambio cationico. Dada la frecuente torrencialidad de las
precipitaciones, en las zonas bajas y en algunas cuencas semiendorreicas, se presentan
suelos de caracter aluvial, muy potentes y adecuados para el desarrollo de la agricultura.

Las fuertes pendientes y la escasez, irregularidad y torrencialidad de las
precipitaciones hace que en Canarias no existan rios ya que las escorrentias no son
permanentes. Como se desarrolla en el apartado siguiente, hasta hace relativamente
pocos afios existian nacientes que alimentaban pequefios arroyos permanentes y que
permitieron el desarrollo de determinados enclaves agrarios de regadio hasta el siglo XIX.
La escasez de estos recursos hidricos superficiales ante la creciente demanda de regadio
para los nuevos cultivos y el incremento de poblacion, obligé a finales del siglo XIX a
plantear la extraccion de recursos subterraneos mediante la construccion de pozos y
galerias. Esto produjo el descenso del nivel freatico y/o el agotamiento de los acuiferos
colgados que alimentaban los nacientes y con ello la desaparicion de la mayor parte del
caudal base que alimentaba a los arroyos. Asi pues, es el agua subterranea la que
actualmente suministra la mayor parte del consumo para regadio en Canarias.
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3.- EL DESARROLLO DE LA AGRICULTURA DE REGADIO EN CANARIAS?

El fomento de la agricultura de regadio en Canarias tuvo un marcado origen
colonial. Se trataba de producir, a una distancia relativamente corta de los mercados
europeos lo que resultaba fundamental para los transportes maritimos de la época,
productos tropicales o de primor en épocas en las que estas producciones no eran viables
en Europa por sus condiciones climaticas. Esta agricultura especializada, de la que aun
hoy se conservan sus caracteristicas esenciales, debia desarrollarse en las zonas
costeras por su régimen térmico mas favorable y dentro de ellas en las zonas de mayor
estabilidad topografica y con mayor acumulacion de suelo, como las que se han sefialado
en el apartado anterior. Pero, como se ha sefalado, se trata de zonas de alta aridez, por
lo que fue indispensable el desarrollo del regadio.

La colonizacién de Canarias por la Corona de Castilla, a finales del siglo XV y
durante el siglo XVI, se hace con normas juridicas analogas a las utilizadas para organizar
las repoblaciones medievales. Los conquistadores primero y los pobladores que
posteriormente llegan a las islas, reciben lotes de tierra en propiedad, bajo la condicion de
permanecer por un periodo minimo de cinco afios y avecindarse. En este plazo no se
podian enajenar los bienes recibidos y debian ponerlas en cultivo. Este reparto fue
desigual, con grandes “datas” para los conquistadores y personajes de mayor importancia
y lotes mas modestos para los soldados y pobladores llegados posteriormente. Esta
diferenciacion entre lotes grandes y pequefios también tuvo traduccién territorial,
guedando las zonas costeras en manos de grandes propietarios que desde un primer
momento establecieron una agricultura destinada a los mercados exteriores. La
extraordinaria demanda de azucar por los mercados europeos hace del cultivo de la cafia
el mas rentable y el mas arraigado en una primera fase. Este cultivo, por su caracter
subtropical, ocupa grandes extensiones en las zonas costeras de Gran Canaria (Agaete,
Tenoya, Arucas, Tirajana, Sardina y Telde), en La Palma (Los Sauces, regados con aguas
de los nacientes de Marcos y Corderos y en el Valle de Aridane, Argual y Tazacorte, con
aguas de La Caldera), en Tenerife (Icod, Los Realejos, Daute, Taoro y La Rambla en el
norte, mientras en el sur destacan los cultivos de Guimar regados con aguas del “rio”
Badajoz y de Adeje regados con aguas del Barranco del Infierno), y en La Gomera
(Hermigua y Valle Gran Rey).

3 L
Se redacta en base a la publicacion:

Quirantes, F. 1981. El Regadio en Canarias (2 Tomos). Departamento de Geografia de la Universidad de La Laguna.

Editorial Interinsular Canaria, S.A.
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Paralelamente al reparto de las tierras se llevo a cabo la distribucién de las aguas.
Al principio las tierras se repartieron con derecho al uso de las aguas que discurrian por
las zonas circundantes. A cada suerte se le asigné la cantidad de agua necesaria para su
riego. Pero con el paso del tiempo, cuando los arroyos resultaron insuficientes, se
procedié a la conduccion del agua de los manantiales de las zonas altas, bien mediante
canales de madera o reuniendo varios de ellos en un barranco que se usaba como cauce
natural. Asi pues, el regadio estaba vinculado a las grandes propiedades de costa con
cultivo de cafa de azucar, mientras que la mayor parte de la pequefia y mediana
propiedad de las zonas altas qued6 como cultivo de secano. Un criterio usual fue dividir
cada barranco en dos tramos. Los manantiales del primer tramo se destinaban al riego de
las zonas fértiles a partir de los trescientos metros de altitud y los del segundo tramo a
regar los terrenos costeros. Asi pues el cultivo de la cafia de azlcar condiciond, para el
futuro, el reparto de tierras y las caracteristicas del regadio en Canarias.

Conforme se continuaron repartiendo las tierras, se hizo necesaria la ordenacion de
la distribucion del agua para evitar tanto los abusos como el desaprovechamiento de las
mismas. Para ello todos los pobladores de cada lugar constituyen una comunidad de
“herederos”, cuya caracteristica fundamental es el derecho a recibir agua en proporcién a
la extension de sus heredades y la obligacién de contribuir a la conservacion y reparacion
de las acequias. Estas comunidades de propietarios de tierras con derecho a riego se
denominaron Heredamientos, aunque posteriormente este término se aplicO a otras
comunidades de aguas. Estos Heredamientos se constituyen por orden real, delegada en
sus gobernadores. Las “dulas” o turnos de riego eran fijados por los gobernadores y a
ellas tenian que sujetarse los herederos, a quienes se imponian determinados cargos y
obligaciones de caracter mancomunado. La primera ordenanza corresponde al
Heredamiento del Valle de la Orotava y data de 1.507. Para garantizar el cumplimiento de
las ordenanzas, se nombran los “alcaldes de aguas”, que habitualmente eran elegidos
entre los herederos, con facultad para sentenciar condenando a los infractores. El alcalde
nombraba, a su vez, en calidad de auxiliar a un “repartidor” encargado de la distribucién
del agua. Para el cumplimiento de lo ordenado, los alcaldes recurrieron inicialmente al
aguacil, pero posteriormente se nombraron “acequieros” autorizados a llevar vara de
justicia. Los sueldos de los repartidores y los acequieros eran sufragados por los
herederos. Esto cred no pocos problemas, teniendo los heredamientos que recurrir desde
finales del siglo XVI a la subasta de las dulas de aguas de los morosos para afrontar los
gastos y permitiendo posteriormente que los herederos pudiesen ceder o vender sus
derechos a otros participes, lo que produjo con el tiempo la concentracidbn en pocas
manos del derecho al uso del agua. Este es el origen de la desafeccion del agua a la
tierra. Asi pues, en su origen el agua estuvo ligada a la tierra, con un caracter accesorio
de ella, como se pone de manifiesto en los documentos originales que se refieren al “agua
de las heredades o heredamientos” y no a “heredamientos de aguas”, sustantivacion que
se producira mas tarde, cuando el agua se convierta en objeto de apropiacion,
independientemente de la tierra.

Con la caida del mercado de la cafia de azucar, a finales del siglo XVI, el vino paso
a ser el principal producto de exportacion hasta bien avanzado el siglo XVIII. La vid fue un
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cultivo introducido desde el principio de la colonizacion y coexistio con la cafia gracias a
su adaptacion a las condiciones edafoclimaticas de las zonas de altitud superior a la de
los terrenos dedicados a la cafa. Tras la caida de este cultivo su cota descendi6, pasando
a ocupar buena parte de los terrenos bajos hasta entonces ocupados por la cafa,
cultivandose tanto en secano como en regadio. La dotacion de riego de la vid es inferior a
la de la cafia, con lo que los recursos de agua disponibles permitieron el desarrollo de
otros cultivos de regadio, como el maiz y la papa que alcanzaron mucha importancia a
partir del siglo XVIl y hasta el XIX. A mediados de este siglo también alcanza su auge el
cultivo de la chumbera para la cria de la cochinilla.

Estas sustituciones de cultivos se sucedieron de forma gradual, aumentando la
complejidad de las especies vegetales cultivadas bajo regadio, pero manteniendo, aunque
no de forma tan neta, la dicotomia estructural secano/regadio iniciada con el cultivo de la
cafia de azulcar, porque aunque esta diversificacion de cultivos que se desarrollan tanto
en la costa como en la mediania deberia haberse correspondido con una redistribucion de
la asignaciéon de las aguas contemplando nuevas tierras de regadio, los antiguos
concesionarios se resisten a esta redistribucion, alegando su derecho al uso del agua, no
como derecho a regar unas determinadas tierras, sino al derecho en si del agua,
invocando como titulo de propiedad las datas de repartimiento. La entrada de nuevos
regantes acelerd, pues, la conversion del derecho de uso en un derecho de propiedad.
Este proceso de privatizacion que, como se ha indicado, se habia iniciado dentro de los
propios heredamientos, desde la mitad del siglo XVI, culmina en el siglo XIX.

A principios de ese siglo, en el marco de las corrientes de pensamiento ilustrado
gue florecieron en Canarias, se detecta una preocupacion por la mejora y el desarrollo de
una agricultura de regadio, que se enfrenta a un mal aprovechamiento de las aguas
provocado, en buena medida, por una desorganizacion del funcionamiento de los
heredamientos. En estas circunstancias, la extension del regadio se apoyd en la
concesion a los particulares del uso de los sobrantes de aguas publicas a cambio del
compromiso de realizar obras para un mejor aprovechamiento de ellas. Es frecuente que
los particulares favorecidos por las concesiones se agrupen en empresas que toman el
nombre tradicional de Heredamientos, concesiones que igualmente terminan
desvirtuandose y convirtiéndose en aguas privadas.

Hasta ahora nos hemos referido casi con exclusividad al agua aportada por los
nacientes, que circulaba por los diversos arroyos. Las primeras obras de perforacion de
galerias (minas) y pozos para captar agua subterranea, se iniciaron con anterioridad al
siglo XIX pero con un alcance muy modesto de acuerdo a los medios constructivos de la
época y con destino a la obtencién de agua para el abastecimiento de la poblacion. En el
caso de las galerias, fueron en realidad socavones de escasa profundidad practicados en
el frente de los manantiales, lo que por otra parte, dados los escasos conocimientos de
hidrogeologia, suponia incrementar la probabilidad de tener éxito en la perforacion. Pero
es a finales del siglo XIX, cuando el auge de los nuevos cultivos de exportacion y el
incremento de la poblacién, hace insuficiente el caudal aportado por los nacientes, con lo
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que dadas las dificultades para la construccion de embalses en la mayor parte de las
islas, se inicia la obtencion de aguas subterraneas por perforacion de pozos y galerias.
Con el éxito de estas captaciones se incrementa notablemente la expansion de los
cultivos de platanos y tomates en los afios veinte del siglo XX y posteriormente, en los
afios cuarenta, en los que se produce una nueva expansion de los mismos.

Asi pues, desde la primera mitad del siglo XX, las aguas subterraneas pasan a ser
la primera fuente de suministro en las islas de Tenerife, Gran Canaria y la Palma. Los
sistemas de captacion de mayor importancia son las galerias en Tenerife y la Palma 'y los
pozos en Gran Canaria. Este esfuerzo supuso la perforacion de mas de tres mil pozos y
de mil quinientas galerias. En cuanto al aprovechamiento de los recursos superficiales,
son el segundo recurso para el regadio aunque el aprovechamiento mediante presas es
relativamente reciente, segunda mitad del siglo XX, y sélo alcanza verdadera importancia
cuantitativa en Gran Canaria. En tercer lugar hay que citar el agua procedente de
manantiales, que sdélo contindan teniendo importancia en La Gomera y La Palma. En esta
son mas numerosos y caudalosos pero en La Gomera tiene un mayor peso especifico ya
que proporcionan el 60% de los recursos.

4.- LA EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA Y LA INFRAESTRUCTURA DE
RIEGO EN CANARIAS

Hasta las primeras décadas del siglo XX, con la expansion del cultivo del platano y
posteriormente del tomate, la aplicacion del riego se hacia por métodos de superficie, ya
sea mediante surcos en el caso del tomate y otros cultivos horticolas o por inundacion de
eras 0 pocetas en el caso de la platanera, bastante rudimentarios, con conducciones en
tierra o con canales de madera o excavados en la roca, cuando esta era lo
suficientemente blanda para trabajarla sin gran esfuerzo. Se trataba de riegos muy poco
eficientes en el uso del agua, eficiencia por demas innecesaria dada la abundancia de
recursos respecto a la superficie del terreno a regar. La nueva expansiéon de los cultivos,
especialmente los de caracter permanente como en el caso del platano en la década de
los cuarenta y la disponibilidad de nuevos materiales y técnicas de construccion,
permitieron la evolucion de las infraestructuras y las técnicas de riego. A este respecto
también tuvo importancia la forma de reparto de las aguas.

Las Comunidades de Aguas, no solo tenian como objeto la captacion de agua
subterranea mediante la construccion de pozos y galerias, sino la distribucion entre sus
socios de los caudales alumbrados. Aunque existen diversos tipos de organizacion, el
namero de acciones o participaciones se establecio en base a la periodicidad de los
riegos, especialmente de la platanera tanto por su importancia como por tratarse de un
cultivo permanente que se riega a lo largo de todo el afio. Asi, lo mas frecuente es que el
namero de acciones sea de 360, que resulta de multiplicar el nimero de horas del dia por
quince dias, que es el turno de riego generalmente establecido para el riego de la
platanera. De esta forma, el poseedor de estas acciones tiene derecho a disfrutar de todo
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el caudal producido por el pozo o la galeria (la gruesa), durante una hora, cada quince
dias. No obstante, este numero puede duplicarse o triplicarse en los alumbramientos de
mucho caudal, o bien se puede ser poseedor de media o un tercio de accion. Otras
Comunidades no siguen este sistema porgue su niumero de acciones no guarda relacion
con la distribucion. En todo caso este sistema supone recibir el agua durante la noche,
cuando la rotacion del turno asi lo requiera, lo que si no se dispone de un estanque
regulador implica aplicar riegos nocturnos.

Este sistema de reparto es el conocido como de dula o adulamiento. Otro sistema,
comunmente usado, consiste en repartir el agua constantemente dividiendo la gruesa
entre el nimero de acciones. Este sistema se conoce con el nombre de fiel. Estos son los
meétodos de distribucién usados por las Comunidades surgidas de la explotacion del agua
subterrdnea, pero existen otros métodos empleados por los Heredamientos mas antiguos
que distribuyen aguas superficiales. Uno de ellos es el método seguido por los
Heredamientos de la Haciendas de Argual y Tazacorte, que ha llegado hasta la
actualidad. El agua captada por los tomaderos se divide en dos partes iguales, una para
cada Hacienda, continuando por los canales de éstas para ser distribuida entre sus
hacendados entregando a cada uno de ellos el caudal que circula durante el tiempo que
corresponde a la cuota de participacién, que se repetira ciclicamente cada diez dias, ya
gue cada Hacienda esta dividida en diez derechos de un dia y este en veinticuatro horas y
a su vez en sesenta minutos, que es la fraccibn minima.

La forma de distribuir el agua a las fincas tiene mucha importancia en la eficiencia
del uso del agua de riego. Asi como la extraccién de agua de los pozos puede ajustarse a
la demanda, en el caso de las galerias su caudal no se regula sino que el agua fluye
constantemente, produciendo un exceso de agua en invierno que se vierte al mar o bien
se distribuye a las fincas que aplican riegos innecesarios. Nunca hubo iniciativas ni
publicas ni privadas para la construccion de embalses reguladores, aunque si a nivel
individual porgue para los regantes no soélo suponia la posibilidad de ahorrar agua en
invierno sino de evitar las molestias de tener que aplicar riegos nocturnos. Pero ademas,
el sistema de distribucion condiciona el caudal de agua o modulo de riego de que dispone
el regante. Asi, por ejemplo, en el riego “a manta” de la platanera en La Palma se
manejan moédulos de riego de unas 400 pipas*/hora, lo que unido a una superficie de
poceta de riego que abarca unas seis plantas, permite aplicar dosis de riego de unos 600
m3/ha cada diez dias, mientras que en Tenerife se emplean médulos de riego de unas 100
pipas/hora con pocetas de unas diez plantas, lo que se traduce en dosis de riego de unos
800 md/ha aplicados cada 14 o 15 dias. Medidas efectuadas permiten estimar que el
“riego palmero”, que aplica con mayor frecuencia una dosis menor, es del orden de un
20% mas eficiente.

4 Pipa es una medida local que equivale aproximadamente a 480 litros
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Los altos requerimientos hidricos del cultivo de la platanera, asi como la rapida
respuesta de la produccion al riego, actuaron de acicate para mejorar la distribuciéon del
agua en las parcelas de cultivo. Asi, a medida que este cultivo se fue expandiendo y que
se disponia de mejores materiales de construccién y medios técnicos, se fue mejorando la
infraestructura de las fincas. Las terrazas de cultivo eran mas amplias y mejor niveladas
mediante la construccibn de muros, primero de piedra seca y posteriormente con
mamposteria hormigonada (sorribas). Se aportaba tierra vegetal de préstamo traida de
zonas altas cuando no se disponia “in situ” de tierra de suficiente calidad. Los canales
inicialmente de tierra, se construyeron de mamposteria o prefabricados, con la seccion y
pendiente adecuadas. Las conducciones de agua a la finca se sustituyeron por tuberias,
etc. La construccién de estanques de almacenamiento de agua estuvo mas restringida a
fincas de determinadas dimensiones, para no perder superficie de cultivo o a la
disponibilidad de terrenos adecuados, no sorribados, a mayor altitud desde los que
pudiese conducirse el agua por gravedad hasta la finca.

Esta evolucion técnica del riego no fue tan marcada en el cultivo del tomate por
tratarse de un cultivo no permanente, que con frecuencia cambiaba de emplazamiento de
una zafra a otra y llevado en arrendamiento o en aparceria lo que no eran circunstancias
propicias a las inversiones permanentes.

En la década de los afios sesenta del siglo XX se produce la introduccién de
nuevos cultivos de exportacion bajo invernadero fundamentalmente hortalizas (pimiento,
judia verde, berenjena y pepino), asi como flores y plantas ornamentales, al principio,
basicamente, rosas. Con la tecnologia de los invernaderos, en especial los de manejo
mas sofisticado con calefaccion y cerramiento de cristal empleados para rosas, se
introducen nuevas técnicas de cultivo britanicas y holandesas, y con ellas la importacion
de sistemas de riego a presién a base de PVC. Esta nueva tecnologia de riego comienza
a introducirse en platanera. Se trata de sistemas de aspersion fijos subarbéreos, con
tuberias enterradas para permitir el laboreo del suelo, y toberas fijas situadas a 1m de
altura con un caudal alto, entre 0,8 a 1,2 m3hora, segun la presion disponible, ubicadas a
unos 4m x 6m. El riego se accionaba manualmente y la dosis se controlaba en base al
tiempo de riego, aplicando entre 400 y 600 m3/ha, aproximadamente una vez a la semana.
No obstante, es un método que necesita disponer de presién y de un estanque de riego,
con lo que muchos agricultores que no disponian de dicha infraestructura abordaron su
construccion. Se trata de una época en que se incrementa la demanda de agua no sélo
por la expansion del regadio sino también de la poblacion y el turismo, lo que provoca su
encarecimiento pero también el de la mano de obra que reivindica mejores condiciones de
trabajo ante la oferta que genera la construccion y los servicios. Asi pues, el ahorro de
agua y de mano de obra (del orden de, al menos, un 20% en ambos casos) que producia
el sistema de aspersion provocd su rapida expansion, especialmente en las nuevas
plantaciones, asi como la construccion de estanques de riego.

El dltimo salto tecnologico en materia de regadio vino de la mano del desarrollo de
los materiales de polietileno y con ello los sistemas de riego localizado de alta frecuencia,
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especialmente el riego por goteo, que se introdujo en Canarias en los afios setenta y se
expandio espectacularmente hasta constituir el método mas empleado en la actualidad,
ya que, a diferencia de los métodos anteriores, se emplea en practicamente todos los
cultivos.

Hasta ahora nos hemos referido a la evolucion del regadio en los cultivos de
exportacion de las zonas bajas de las islas. Paralelamente a ellos y siguiendo la misma
linea, pero con un nivel de inversion mucho menor, se ha ido desarrollando un regadio
que podiamos denominar precario para los cultivos de papas y frutales de las medianias,
aungue en las medianias bajas se efectuaron instalaciones con técnicas avanzadas para
los cultivos de hortalizas y flores.

En islas como Fuerteventura y Lanzarote, que por clima y topografia serian muy
adecuadas para el desarrollo de la agricultura, la extrema aridez limité el regadio a una
funcién de apoyo al desarrollo de cultivos de invierno que normalmente son de secano
(frutales, cereales, especialmente cebada, leguminosas como garbanzo y lenteja, etc.)
gue se desarrollan sin continuidad en manchas aisladas. Estos sistemas de regadio que
se presentan en distintas tipologias (gavias, nateros, etc) se basan en desviar el agua de
escorrentia hacia campos adecuadamente preparados para la siembra, en los que un
caballon perimetral permite el embalsamiento del agua para fluir a través de unas
aberturas hacia una terraza inferior, igualmente preparada si fuese el caso. Sin embargo,
donde se dispone de agua de pozo, como en el caso de Tuineje (Fuerteventura), se ha
desarrollado un regadio intensivo, dedicado al tomate de invierno y mas recientemente a
aloe vera y otros cultivos, basicamente con riego por goteo.

En este rapido recorrido esbozando la evolucion de la tecnologia de riego en
Canarias nos hemos referido a las mejoras introducidas a nivel del riego en las
explotaciones agrarias, pero no podemos decir lo mismo respecto a las infraestructuras
generales de regadio que, si exceptuamos las nuevas fuentes de recursos para riego
como la desalacion y la reutilizacion de aguas regeneradas, podemos afirmar que se trata
de infraestructuras antiguas y en la mayor parte de los casos destinadas al uso general y
no especificas para el regadio. Es el caso de los canales construidos por la iniciativa
privada en los afios cincuenta del pasado siglo para conducir el agua a los puntos de
consumo, sea la agricultura o el abastecimiento urbano. En cuanto a las presas, la mayor
parte de ellas ubicadas en Gran Canaria, que tiene un 80% de la capacidad regional de
embalse, fueron construidas en su mayor parte en la década de los sesenta, al igual que
la mayor parte de las presas de La Gomera, con la excepcion de Mulagua. Algo mas
reciente (principio de los afios setenta) es la Laguna de Barlovento en La Palma y su
trasvase a Fuencaliente por el canal del mismo nombre. En todos los casos se reitera que
se trata de infraestructuras hidraulicas de uso general y no especificas para el regadio.

Las estructuras para regadio de las zonas regables consisten en una enorme
proliferacion de conducciones desde los canales generales hasta los depésitos y desde
éstos a las fincas, la mayor parte de uso individual o, en algunos casos, de uso colectivo
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de pequeiios grupos de agricultores. A partir de los afios ochenta del siglo XX se inicia la
construccion de infraestructuras generales especificas para regadio de titularidad publica,
como, por ejemplo, las balsas del Norte de Tenerife, conducciones, redes de distribucion y
otras actuaciones aisladas. Las redes de riego colectivas a presién se han comenzado a
ejecutar mas recientemente, de las que existen algunos ejemplos con tecnologias muy
avanzadas en la isla de La Palma. A partir de los afios noventa se inicia en Tenerife la
construccion de infraestructuras especificas para el riego con aguas regeneradas.

5.- LA ADMINISTRACION DE LAS AGUAS DE RIEGO EN CANARIAS

Las Comunidades de Regantes, asociaciones regidas por sistemas y reglas propias
desde tiempos de los romanos y arabes y dotadas de una organizacion que permitia la
administracion y distribucion del agua para el regadio de los cultivos, no aparecen en el
ordenamiento juridico espafiol hasta la Ley de Aguas de 1879. Resulté ser un modelo
muy aceptable para la época, por lo que las Comunidades de Regantes, no solo se
fomentaron sino que la administracion las impuso para las concesiones de aguas publicas
de determinada entidad.

Sin embargo, en el caso de las aguas subterraneas alumbradas, la legislacion es
clara respecto a su caracter de propiedad privada. Como en Canarias la explotacion del
agua subterranea mediante pozos y galerias produce el gradual agotamiento de los
manantiales, se llega a la situacion actual en la que la casi totalidad de los caudales
usados para regadio son de procedencia subterranea y con ello a la propiedad privada de
las aguas, ya que la practica totalidad de dichas perforaciones fueron de iniciativa privada.
Una excepcion la constituye La Gomera, isla con grandes limitaciones para la agricultura
de exportacién y abundancia de localizaciones adecuadas para la construccién de presas,
donde el interés por realizar captaciones de agua subterranea fue escaso con lo que en la
actualidad esta isla se abastece fundamentalmente de nacientes y aguas superficiales,
cuyo caracter publico no ha sido discutido. Otro regadio de importancia con estas
caracteristicas se presenta en la Aldea de San Nicolas en Gran Canaria. Asi pues, salvo
algunas excepciones, apenas existen en Canarias Comunidades de Regantes, que no
s6lo no pudieron ser impuestas por la administracién al tratarse de aguas privadas sino
por la resistencia de los propietarios a acogerse voluntariamente a dicha figura juridica a
pesar de las ventajas ofrecidas por la administracion a quienes asi lo hiciesen. Las
Comunidades de Aguas canarias conservaron, pues, su libertad frente a la administracion
pero no lograron alcanzar personalidad juridica. Hasta 1956 se las asimilaba a
Comunidades de Bienes, cuestion que generdé numerosos problemas pues algunas
caracteristicas de las Comunidades de aguas (por ejemplo la indivisibilidad del patrimonio
o su indisolubilidad) no se ajustaban a esta figura juridica. Esta situacion quedo resuelta
en 1956 cuando se promulga la Ley sobre Heredamientos de Agua del Archipiélago
Canario, que reconoce la personalidad juridica de los Heredamientos y Comunidades de
Agua canarios.
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En el afio 1985 se promulga una nueva ley de aguas en Espafia que considera las
aguas subterrdneas como renovables e integradas junto con las superficiales en el ciclo
hidrolégico, constituyendo un recurso unitario que forma parte del dominio publico estatal
como dominio publico hidraulico. Esta Ley en su disposicion adicional tercera establecia
que no produciria efectos derogatorios respecto de la legislacion que se aplicaba en
Canarias, que subsistiria en tanto ésta no dicte otras normas, aunque a partir de su
entrada en vigor, los articulos que definen el dominio publico estatal y aquellos que
supongan una modificacion o derogacion de las disposiciones contenidas en el Codigo
civil seran de aplicacion en las islas. El encaje del derecho tradicional de aguas canario
con la regulaciéon basica del dominio publico hidraulico establecido por la Ley Nacional,
fue abordado por la Ley de Aguas de Canarias de 1987 con gran polémica y cierta alarma
social en las islas occidentales, especialmente Tenerife y la Palma. Esta Ley fue derogada
en 1990 por la Ley 12/1990 actualmente vigente que en su Articulo 24 reconoce la
personalidad juridica de los Heredamientos y Comunidades de Aguas Canarias
constituidos al amparo de la Ley de 27 de diciembre de 1956. También reconoce a las
Comunidades de Usuarios previstas en la legislacién estatal de aguas y “herederas” de
las Comunidades de Regantes, pudiendo aquellas adquirir también la consideracion de
corporaciones de Derecho Publico si lo solicitasen.

Segun la Ley 10/2010, las Demarcaciones de Aguas en las Islas tienen ambito
insular y los Consejos Insulares de Aguas ejercen en cada isla las funciones que la
legislacién nacional otorga a los organismos de cuenca. La planificacion hidrolégica de
Canarias establece las directrices generales a las que habran de adaptarse los Planes
Hidrologicos Insulares y estos seran los instrumentos basicos de planificacion hidroldgica.
En la actualidad, los Planes Hidrologicos Insulares se encuentran en pleno proceso de
adaptacion a la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se
establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

6.- EL MERCADO DEL AGUA EN CANARIAS®

Salvo las aguas de produccion industrial y las aguas superficiales que son publicas,
las aguas subterraneas son mayoritariamente privadas, ya que las inversiones, la gestion
y la explotacion de los recursos subterraneos fueron impulsadas casi exclusivamente por
entidades privadas, interesadas en incrementar los volumenes disponibles de agua. Estas
empresas adquirieron mayoritariamente la formula de entidades asociativas peculiares:
las “Comunidades de Agua”.

° Adaptado del Documento de Avance del Plan Hidrolégico de Tenerife
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En este régimen, los caudales alumbrados y los derechos sobre éstos no estan
asociados a la tierra, sino que el agua es de cada participe en proporcion al nUmero de
participaciones que posee, pudiendo cada uno decidir individualmente el destino que
quiere darle a la cuota de caudal que le corresponde. Asi, cada participe puede ser
usuario o consumidor de su propia agua u ofrecerla a otros en venta o intercambio
(“permuta”).

La férmula inicial de autoconsumo (agrario o industrial) ha dado paso casi
generalizadamente al mercado, con la compraventa a los gestores de los servicios de
abastecimiento urbano (ayuntamientos o empresas concesionarias) 0 a otros usuarios
(agricultores, empresarios turisticos o industriales), con la mediacion de intermediarios.

La busqueda de la mayor eficiencia de este sistema llevo a que se desarrollaran
verdaderos mercados de agua, que han adoptado tipologias diversas:

- De agua por contrato anual.
- De agua ocasional o de temporada.
- De las participaciones en que se dividen las Comunidades de Agua.

El mercado actualmente mas perfeccionado es el de contrato anual. De una parte,
los titulares —que se encuentran muy atomizados y territorialmente dispersos, porque asi
lo esta la propiedad del agua— que no necesitan toda su agua la ofrecen en venta; de otra,
los usuarios potenciales —también dispersos y diversos (regantes o gestores urbanos)—
demandan el agua que desean usar. La conexion entre la oferta y la demanda se realiza
por agentes comercializadores (“intermediarios”) que compran, venden o permutan las
aguas de los unos para los otros. La figura de los intermediarios ha ido derivando
Gltimamente a su desglose especializado, en compradores y vendedores; asimismo, por
motivos fiscales se ha impuesto que las operaciones comerciales adopten la forma de
compraventa por lo que los intermediarios son temporalmente “propietarios” de las aguas
gue comercializan.

Complemento necesario de estos mercados es el “sistema de transporte” de las
aguas, desde las zonas mas productoras o excedentarias hasta las mas consumidoras o
deficitarias. Por ello al tiempo que se desarrollaban los mercados se construyeron también
los canales (originalmente en lamina libre y abiertos; luego cubiertos y en tuberias) para
conducir las aguas desde unas zonas a las otras. Estas conducciones generales también
son en su mayoria privadas y de Comunidades de Agua.

La formacion de los precios tiene en cuenta la interaccion de oferta y demanda,
margen de los intermediarios y coste del transporte, basicamente en términos de
‘cantidad”. Sdélo recientemente la “calidad” del agua esta siendo repercutida en los
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precios, aunque las “mezclas” (en las propias conducciones generales) terminan
desvirtuando tal efecto.

La regulacion temporal (hiperanual o estacional) en alta (en la fase de transporte)
no esta presente en el mercado anual, pues los caudales de las galerias de agua son
basicamente estables y no estan sujetos en el corto plazo a las variaciones de la lluvia.
Los demandantes disponen de depoésitos reguladores propios que hacen frente a las
principales oscilaciones de sus necesidades o, en ultimo término, acuden al mercado de
agua ocasional o de temporada.

El sistema de mercado de aguas privadas seguira funcionando en el futuro, tanto
inmediato como a medio plazo (los aprovechamientos inscritos en el Registro de Aguas
mantendran su status hasta al menos el afio 2043), sin perjuicio de que para mejorar su
eficiencia y evitar efectos no deseados precisa de algunas acciones reguladoras en
determinados aspectos, basicamente una mayor transparencia.

Las aparentes virtudes de este modelo han hecho que el Banco Mundial lo
presente en alguna de sus publicaciones como un modelo a seguir en América Latina, sin
embargo algunos especialistas en la materia opinan que el modelo, aunque no esta
suficientemente estudiado, dista de presentar una competencia perfecta.®

® véase Aguilera Kilnk,F. 2002. Los mercados de agua en Tenerife. Coleccion nueva cultura del agua. Bakeaz. Bilbao.
142 pp
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LAS ACTUACIONES DEL PLAN DE REGADIOS DE CANARIAS

1.- ALCANCE Y TITULARIDAD

1.1.- Alcance de las actuaciones

Las actuaciones que conforman el Plan de Regadios de Canarias se han
seleccionado por considerar que contribuyen de forma significativa al desarrollo sostenible
del Archipiélago, a través de uno o varios de los objetivos del Plan, ya sea el desarrollo
agrario, la conservacion cuantitativa y cualitativa de los recursos hidricos, la sostenibilidad
energética del regadio o la conservacion de las zonas rurales y con ello del equilibrio y la
cohesion territorial. Por ello se considera que estas actuaciones son del interés general de
la Comunidad Autonoma de Canarias y, en consecuencia, de utilidad publica y social, por
lo que su promocién y ejecucion debe corresponder a la iniciativa del Gobierno de
Canarias a través de su Organo competente en la materia que es la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas. Por lo tanto, todas las actuaciones que se
contemplan en el Plan son de iniciativa publica y la aprobacion del Plan ird acompafiada
de la declaracion de interés regional de la Comunidad Auténoma de Canarias y
subsiguientemente sus actuaciones de utilidad publica y social.

1.2.- Titularidad de las actuaciones

La mayor parte de las actuaciones del Plan de Regadios de Canarias, mas de un
85%, se refieren al manejo de aguas publicas mediante infraestructuras publicas ya
existentes que se mejoran y modernizan, o0 bien de ellas resultardn nuevas
infraestructuras de regadio de titularidad publica que se incorporaran al patrimonio de la
administracion publica de la Comunidad Auténoma de Canarias. A efectos
presupuestarios se considera que la financiacion de estas actuaciones corresponde en su
totalidad al Plan.

Pero ha de considerarse que en Canarias ha sido tradicional la implicacion de una
amplia base poblacional en el aprovechamiento del agua. Con una legislacién diferencial
al resto del Estado (Ley 12/1990, de Aguas de Canarias), las aguas alumbradas han sido
tradicionalmente gestionadas por agentes privados con base a concesiones vy
autorizaciones administrativas, cuyos derechos se conservan durante un plazo maximo de
setenta y cinco afios. Como consecuencia de ello, un 15% de las actuaciones del Plan se
refieren a aguas de titularidad privada, como también lo son, en estos casos, las actuales
infraestructuras de regadio con las que se distribuyen dichas aguas y lo seran, asimismo,
las mejoras o las nuevas infraestructuras que se deriven de las obras a realizar.

Concretamente se trata de ocho actuaciones para la modernizacion de redes de
riego que abarcan importantes zonas agrarias de Gran Canaria, Tenerife y la Palma, con
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altos consumos de agua, con las que pueden obtenerse ahorros muy significativos, del
orden de un 25% de los actuales consumos. Se trata por tanto de obras con un impacto
socioeconémico y ambiental relevante, de ahi su inclusion en el Plan, pero que no pueden
llevarse a efecto sin la conformidad de sus titulares. La Ley de Aguas de Canarias, en su
Titulo VII, no limita la subvencion directa de capital a las obras de regadio de titularidad
privada cuando se trata de obras de interés regional, como es el caso. Sin embargo, se
entiende que para garantizar el correcto funcionamiento de estas futuras redes de riego y
que se alcancen los beneficios previstos, es fundamental la implicacion de los regantes
desde los primeros tramites para el inicio de la actuacion y en todos sus aspectos, incluida
su financiacion. El éxito alcanzado en los antecedentes recientes avala este criterio y
aconsejan continuar con esta modalidad de actuacion. Por ello, en el Plan no se
contempla su financiacién total como en el resto de las actuaciones, sino que a efectos de
elaborar su presupuesto se ha limitado la misma en el 50% de cada actuacion. Por otra
parte, en el estudio que se ha realizado de las actuaciones de los catalogos insulares
previamente confeccionados, se han identificado algunas de titularidad privada que, por
no ser conformes con la totalidad de los criterios de seleccion aplicados, no han sido
incluidas en el Plan, pero que, sin embargo, presentan un destacado interés. En estos
casos, en el Anexo correspondiente a cada isla, se ha incluido una relacién de las
mismas, por si el Gobierno de Canarias estima oportuno otorgarles alguna prioridad en el
baremo de las convocatorias publicas de ayudas para obras de mejora de regadios que
se convoquen durante el periodo de vigencia del presente Plan

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS ACTUACIONES

Atendiendo a sus caracteristicas y objetivos, las actuaciones que se contemplan en
el Plan se han agrupado segun su tipologia. No se trata de categorias absolutas, puesto
gue muchas actuaciones podrian incluirse en mas de uno de los tipos establecidos, al
conseguirse con ellas, simultaneamente, varios objetivos. Se trata, s6lo de un recurso
formal que, al agrupar las actuaciones en un nimero reducido de conjuntos homogéneos,
facilita su descripcion y analisis. Las tipologias son las siguientes:

A) Mejora de la eficiencia de los actuales regadios
B) Captacion, regulacion y distribucion de recursos naturales:
B.1) Superficiales
B.2) Subterraneos
C) Utilizacion de nuevos recursos para el regadio:
C.1) Aguas regeneradas
C.2) Agua desalada de mar
D) Consolidacion de los actuales regadios
E) Formacion y transferencia de tecnologia de riego



PRC

i Plan de Regadios de Canaries

A continuacion se describen las caracteristicas generales de las actuaciones que
corresponden a cada tipologia y su efecto en el cumplimiento de los objetivos
socioeconémicos y ambientales del Plan.

A) La mejora de la eficiencia de los actuales regadios

En una region de escasos recursos hidricos, como el Archipiélago Canario, donde
los estudios hidrogeolégicos indican que en varias islas la extraccion de los acuiferos
supera la recarga de los mismos, el uso racional de los recursos disponibles es de la
méaxima prioridad. Por ello, el uso eficiente del agua en la agricultura es de una
importancia estratégica desde el punto de vista de la conservacion del recurso. Pero
también lo es para la productividad de las explotaciones agrarias, ya que el agua en
Canarias, que en buena parte es privada, alcanza un alto precio en un mercado abierto en
el que el uso agrario compite por el recurso con el abasto publico y turistico. Asi pues, el
agua de riego supone un coste relevante en la estructura de los gastos de produccion de
las explotaciones de regadio.

Por tanto, la mejora de la eficiencia de los actuales regadios, con su consecuente
ahorro de agua, es un objetivo prioritario del Plan tanto desde un enfoque ambiental como
desde el socioeconémico. A ello contribuyen, de alguna forma, todas las actuaciones
incluidas en el Plan, pero esta tipologia se circunscribe a aquellas que estan mas
directamente relacionadas con la modernizacion de los regadios y la mejora de la
tecnologia de riego.

La eficiencia de riego para una determinada zona y durante un periodo de tiempo
determinado es la relacién entre el agua que realmente utilizan los cultivos para su
desarrollo y el total del agua consumida, menos el incremento del volumen de agua
almacenada. Este balance entre el agua total consumida respecto al agua efectivamente
aprovechada, puede aplicarse también parcialmente a cada una de las diversas
operaciones de manejo del agua en el regadio.

En una zona regable, la eficiencia de riego final sera funcién de como se realicen
las sucesivas operaciones de manejo del agua, desde las fuentes de suministro hasta su
aplicacién en la parcela de cultivo, para minimizar las pérdidas. Esto depende mucho de
las infraestructuras de riego disponibles pero también, de forma muy notable, de los
conocimientos del regante. Por ello, entre las tipologias a considerar se han incluido las
actuaciones de formacion y transferencia de tecnologia de riego, que aunque
estrechamente vinculadas al objetivo de eficiencia, también lo estan con otras categorias
como, por ejemplo, el manejo de las aguas regeneradas, razon por la que se ha optado
por considerarla como una actuacién de caracter horizontal para todo el Plan.

Las principales operaciones de manejo del agua que se realizan en una zona
regable, son:
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- Captacion y almacenamiento del agua

- Conducciones para uso general (urbano, agrario, industrial, etc.)
- Almacenamiento general en la zona de riego

- Conducciones generales de distribucién en la zona de riego
- Almacenamiento en finca

- Aplicacion en finca

El Plan de Regadios de Canarias actuara en la mejora de las infraestructuras
necesarias para realizar las dos operaciones intermedias que se han resaltado; es decir,
en incrementar la eficiencia del almacenamiento y del transporte de agua en las zonas de
riego. No contempla, por tanto, las actuaciones en las dos primeras fases que no son
exclusivas del regadio, por entender que deben ser abordadas en el marco de actuacion
de instancias competentes en infraestructura hidraulica general, ni en las actuaciones
para la mejora de la eficiencia de riego en las dos ultimas fases (almacenamiento y
aplicacion en finca), que son, fundamentalmente, de interés particular, por lo que deben
ser abordadas a iniciativa de sus titulares, mediante los programas de apoyo y fomento de
las mismas que a este fin suelen implementar las administraciones publicas.

En esta tipologia de mejora de la eficiencia de riego pueden tener cabida
actuaciones de diversa naturaleza, como la sustitucion de las conducciones en mal
estado, especialmente los canales a cielo abierto, la construccion de depdsitos de
cabecera y de nuevas redes de distribucién a presion, hasta la instalacion de sistemas de
telecontrol que permitan un manejo mas eficiente del agua de riego, que en muchos de
los actuales regadios no siempre puede alcanzarse por la compleja proliferacion de
conducciones y pequefios estanques construidos individualmente. Estas modernas redes
de riego, auspiciadas desde el Plan, presentan numerosas ventajas, como se ha puesto
de manifiesto en las actuaciones ya ejecutadas:

- Ahorro de agua, que supera el 40 % respecto a los regadios
tradicionales, considerando el conjunto de la red mas la instalacion de
equipos de riego a presion en finca.

- Ahorro energético al entregar el agua con la suficiente presion.

- Posibilidad de la implantacion de métodos de riego a presion, aspersion o
localizado, en fincas de reducido tamafio y/o que carecen de depdsito de
cabecera.

- Mejora en la gestion de la red que se refleja en un mayor control del
consumo de agua tanto por parte del agricultor como por la entidad que la
gestiona, ya que en estas redes se instalan dispositivos medidores del
volumen de agua servido.
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- Simplificacion de la administracion del recurso, que amplia las
posibilidades de ahorro, evitando los vertidos al mar o usos innecesarios
tan frecuentes en las zonas de mayor pluviometria.

En términos generales, puede asegurarse que las actuaciones de esta tipologia
incluidas en el Plan produciran, en todos los casos, ahorros superiores al 10%, por lo que
respecta al almacenamiento, transporte y distribucion que son las fases del regadio
contempladas en las actuaciones, y muy superiores al 25% si a estos se afiade el ahorro
inducido que se producira en las explotaciones agrarias beneficiadas. Obviamente, dado
gue el objetivo principal de estas actuaciones es el ahorro de agua, se han localizado en
zonas de regadio intensivo, donde predominan cultivos que requieren altas dotaciones de
riego, como es el caso del platano.

La mayor parte de las aguas y de las infraestructuras que se emplean en estos
regadios intensivos que por haberse iniciado hace muchas décadas estan mas
necesitados de modernizacién, son de titularidad privada. Concretamente las 8
actuaciones de titularidad privada que se han incluido en el Plan, son modernizaciones de
redes de riego que pertenecen a esta tipologia: dos en Gran Canaria (La Aldea de S.
Nicolas y la costa noroeste); una en Tenerife (ElI Rincén, en La Orotava) y cinco en La
Palma (Redes de riego de La Cruz-Bermeja en Tazacorte, La Prosperidad en Tijarafe, El
Paso, Los Sauces y S. Miguel Hoya Limpia que comprende los T.M. de Brefia Alta, Brefia
Baja y Mazo). Su peso especifico sobre el conjunto de actuaciones de esta tipologia es
muy importante ya que suponen el 53% de las 15 actuaciones que se contemplan.

Esta mayor eficiencia de riego también contribuira significativamente a la calidad de
las masas de aguas subterraneas al reducir la sobreexplotacion y la intrusibn marina - en
el caso de explotacion mediante pozos- asi como la contaminacion difusa al minorar el
volumen de los retornos de riego que percolan en profundidad con el consiguiente riesgo
de contaminacién con fertilizantes (nitratos) y pesticidas. Esto es muy importante para las
zonas vulnerables ya declaradas en el Decreto 49/2000 o para aquellas con riesgo que se
indican en los correspondientes Planes Hidroldgicos Insulares. Es en estas zonas donde
se ubican la mayoria de estas actuaciones.

Por ultimo, es obvio que la mejora de la productividad de las explotaciones agrarias
gue las actuaciones de este tipo producen, contribuird al sostenimiento de las zonas
rurales, al equilibrio territorial y a la seguridad alimentaria.

El indicador que se ha usado en este grupo de actuaciones para evaluar el interés
de efectuar la inversion es la relacion entre el presupuesto de la actuacion y el volumen
de agua ahorrado al afio por la misma. En el Plan se incluyen un total de 15 actuaciones,
con un presupuesto de 24,6 M€, que suponen el 25% del Plan.



PRC

i Plan de Regadios de Canaries

B) La captacion, regulacion y distribucion de recursos naturales: superficiales y
subterraneos.

En esta tipologia se agrupan las actuaciones relativas a un mejor aprovechamiento
para el regadio de los recursos naturales, ya sean superficiales o subterraneos. Como
obras de captacién soélo se contempla la construccion de azudes para el aprovechamiento
de recursos superficiales, aunque en algun caso, como en La Gomera, ya parcialmente
aprovechados que aunque discurren en superficie tienen su origen en nacientes, por lo
que lo que se propone es el estudio de la viabilidad de un mayor aprovechamiento. Pero
las actuaciones de mayor entidad en esta tipologia son la construccion y ampliacion de
balsas para la regulacién tanto de recursos superficiales como, en el caso de La Palma,
de recursos subterraneos, muy abundantes en dicha isla. Estas obras de La Palma
suponen un ahorro muy importante de agua, ya que la produccion de las galerias es
constante y no se adapta a la estacionalidad del consumo. El incremento de la capacidad
de regulacion de las aguas destinadas al regadio permite ahorrar importantes volimenes
de agua subterranea ya extraida, que de otra forma se verteria al mar o se aplicaria
innecesariamente a los cultivos. Un efecto similar o incluso mas efectivo y con menor
inversion se conseguiria colocando un cierre en las galerias para adaptar la extraccion a
la demanda, pero los caudales alumbrados en origen por estas galerias no son en su
totalidad de uso agrario por lo que estas actuaciones no se incluyen en el Plan.

El Plan contempla nueve actuaciones en esta tipologia, siete de aguas superficiales
en Gran Canaria (4), La Gomera (2) y Tenerife (1 en Anaga) en zonas en que los
aprovechamientos de recursos superficiales son posibles y dos en La Palma relativas a
aprovechamientos subterraneos.

El indicador que se ha usado en este grupo de actuaciones para evaluar el interés
de efectuar la inversion es la relacion entre el presupuesto de la actuacion y el volumen
de agua captado, o regulado o distribuido al afio por la misma.

C) La utilizacién de nuevos recursos para el regadio

Las actuaciones para poner a disposicion de la agricultura recursos hidricos no
convencionales que al atender una parte de la demanda disminuyen la extraccion de
recursos del acuifero, son de gran interés, ya que inciden directamente en la conservacion
de los recursos naturales. Los nuevos recursos que se contemplan en el Plan son aguas
de produccion industrial: las aguas residuales regeneradas y el agua desalada de mar.

Las actuaciones de esta tipologia que se han incluido en el Plan se ubican en areas
agricolas costeras. En estas zonas, donde historicamente se ha localizado
preferentemente el regadio intensivo, la explotaciébn de los recursos subterraneos se
efectla a través de pozos cuyos volimenes de extraccion han alcanzado una entidad tal
que provocan intrusion marina, con lo que las aguas generalmente presentan una
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salinidad elevada, no adecuada para uso agrario, que se suele reducir mediante la
instalacién de desalinizadoras. Esto hace que a veces los regantes tengan la sensacion
de que se dispone de recursos ilimitados de calidad, con lo que la intrusion aumenta,
salvo que un ciclo lluvioso restablezca, en cierta medida, el equilibrio. De ahi el interés
ambiental de estas actuaciones.

Por otra parte, el coste final del agua asi extraida resulta elevado, ya que al coste
de la extraccion del recurso ha de afadirse el de su posterior desalacién. En
consecuencia, las actuaciones que permitan el acceso de las explotaciones agrarias a los
nuevos recursos pueden suponer, entre otras ventajas, una reduccion de costes.

Aunque, en principio, la sustitucion del bombeo de los pozos y de la desalinizacion
supone un ahorro energético, también la produccion industrial de agua para el regadio
tiene una dependencia energética considerable. Por ello el Plan asocia a los centros de
produccion y/o de acondicionamiento de estos nuevos recursos, instalaciones de
produccién de energias renovables siempre que ello es posible, contribuyendo ademas a
reducir el precio final de los nuevos recursos.

El indicador que se usa en este grupo de actuaciones para evaluar el interés de
efectuar la inversion es la relacion entre el presupuesto de la actuaciéon y el volumen de
agua ahorrado al afio gracias a la misma, cifra que se asimila al volumen de nuevo
recurso producido.

C.1) La reutilizacién de aguas regeneradas

La reutilizacion para regadio de las aguas regeneradas, ademas de su caracter de
nuevo recurso, sustituyendo la extraccién de aguas subterraneas, tiene en Canarias un
valor ambiental adicional al reducir sensiblemente los vertidos al mar tanto de las aguas
residuales como de la salmuera procedente de las desalinizadoras asociadas a los pozos.

En las zonas no densamente pobladas, las aguas regeneradas producidas, a veces
sin la calidad requerida para el riego de cultivos de consumo directo, se usan
principalmente para el riego de jardines, campos de golf y otros usos recreativos y los
escasos recursos sobrantes se emplean en el riego de pequefias zonas agricolas
préximas a las Estaciones de Depuracion (EDAR). So6lo en Gran Canaria y Tenerife,
donde existen areas metropolitanas densamente pobladas, los Planes Hidroldgicos
plantean la necesidad de usar estas aguas, a gran escala, en el regadio de zonas
agrarias costeras de gran demanda, transportando hasta ellas las aguas regeneradas.
Estas actuaciones comenzaron hace algunas décadas y hoy en dia se dispone de una
importante infraestructura para el transporte, almacenamiento y distribucion de estas
aguas, que no obstante es necesario ampliar y mejorar.
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En consecuencia, el Plan de Regadios de Canarias, contempla para el periodo
2014-2020 la ejecucion de 16 actuaciones de reutilizacion, por un importe de 40 M€,
concentradas en Gran Canaria y Tenerife. Esto supone la mitad del presupuesto total del
Plan para Gran Canaria y mas del 70% en el caso de Tenerife y, en su conjunto, del orden
del 40% de la inversion total del Plan.

La experiencia muestra que el rechazo al uso de estas aguas que inicialmente
muestran muchos agricultores, s6lo puede superarse con una oferta continuada de un
recurso en cantidad suficiente, pero sobre todo con la garantia de que cumple con los
pardmetros de calidad requeridos para el uso previsto por el R.D. 1620/2007, por el que
se establece el régimen juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas. Asimismo, la
experiencia indica que resulta imprescindible acompafar la entrega de este nuevo recurso
con acciones de formacion y transferencia de tecnologia que capacite a los regantes para
su correcto manejo.

Al analizar las actuaciones inicialmente propuestas para su inclusion en el Plan, se
ha podido constatar que algunas de ellas pretendian distribuir conjuntamente aguas
regeneradas con los recursos naturales, sin tener en cuenta que en tal caso, todas las
aguas deberian ser tratadas como si de aguas residuales se tratase. A este respecto,
debe tenerse presente que en una misma zona regable existen distintas orientaciones
productivas y que algunos agricultores, o sus organizaciones, valorizan sus productos
alimentarios acogiéndose a marcas de calidad o a denominaciones de origen, como la
produccion ecologica, cuyas especificaciones no siempre permiten el empleo de aguas
regeneradas. Por ello en el Plan se abordan estas actuaciones bajo los siguientes criterios
técnicos:

-incluir instalaciones para efectuar el tratamiento terciario necesario para la
produccion de agua de calidad 2.1, establecida por el R.D. 1620/2007, que es la
maxima requerida para uso agricola y que permite el riego de cultivos para
consumo en fresco, en contacto directo con el agua regenerada.

-incluir instalaciones para la desalacion de la misma, méas alla de lo establecido en
los requisitos anteriores, de acuerdo a los requerimientos de los cultivos a regar.

- establecer redes nuevas y exclusivas para el agua regenerada permitiendo que
cada agricultor pueda optar por el agua de la que se ha venido suministrando
tradicionalmente, por el nuevo recurso o si lo desea por la mezcla de ambos.

Como se ha indicado anteriormente, los tratamientos terciarios suponen
incrementar la dependencia energética del regadio. Por ello en el Plan, en cumplimiento
de su objetivo de sostenibilidad energética, se prevé asociar a las EDAR instalaciones
para la produccion de energias renovables, alli donde se dan las condiciones para ello.
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Este es el caso de Gran Canaria, donde entre las actuaciones previstas se incluye la
instalacion de un aerogenerador en la EDAR de Jindmar.

C.2) La utilizacion de agua de mar desalada

La utilizacion de agua procedente de la desalacion de agua de mar (EDAM) que
hace una década parecia fuera del ambito agricola por sus elevados costes, ha
experimentado una notable evolucion tecnolégica mejorando su eficiencia de forma tal
qgue el precio del producto final se ha hecho altamente competitivo respecto al precio del
agua subterrdnea en algunas islas. Esto es especialmente significativo cuando a las
estaciones desaladoras de agua de mar se asocian fuentes de energia renovable, que
reducen el coste energético.

A pesar de ello, salvo en las islas de Fuerteventura y Lanzarote, el Plan de
Regadios de Canarias no propicia para el periodo 2014-2020 el uso de este recurso, en
sintonia con el planteamiento para el manejo integral de los recursos hidricos, adoptado
en los Planes Hidrologicos Insulares, de utilizar preferentemente el agua desalada de mar
para el abastecimiento urbano y turistico, reservando el uso de los recursos naturales y
las aguas regeneradas para el consumo agrario. En ello también subyace un objetivo de
aprovechar la orografia que presentan la mayor parte de las islas para ahorrar energia. El
agua desalada producida en instalaciones costeras, se consume en las poblaciones
préximas y sus aguas residuales se consumen también en estas cotas bajas, tanto en
jardineria como en el riego agricola, disminuyendo la extraccion mediante pozos de aguas
subterraneas costeras. Por el contrario, parte de los recursos superficiales y subterraneos,
captados en las zonas altas, que se transportan a la costa para el consumo urbano, se
liberan para el uso agrario, especialmente en las cotas altas y medias de las islas
(Medianias).

Sin embargo, este modelo no es aplicable en las islas de Fuerteventura y
Lanzarote, sencillamente porque los recursos hidricos naturales son tan escasos, que
practicamente, desde hace décadas, la totalidad de la demanda se satisface con la
produccion industrial de agua desalada de mar. En esta demanda se incluye el regadio.
Excepto el regadio de Tuineje, en Fuerteventura, que se suministra de recursos
subterraneos a través de pozos, con una situacion de sobreexplotacion analoga a la ya
comentada, con caracter general para los regadios costeros, el resto del regadio en
ambas islas se abastece de agua potable a través de la red de abastecimiento publico. El
Plan plantea consolidar en lo posible estos regadios precarios, para lo que
ineludiblemente ha de recurrirse al agua desalada de mar, contemplando en estos casos
la instalacion de aerogeneradores que hagan energéticamente sostenibles estas
actuaciones y mas competitivo para los agricultores el uso de las mismas.

Se contemplan en esta tipologia cinco actuaciones - una en Fuerteventura y cuatro
en Lanzarote - por un importe total de 10,3 M€ que suponen un 10% de la inversion total
del Plan.
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D) La consolidacion de actuales regadios

Como se ha indicado, el regadio tradicional de Canarias, vinculado a los diversos
cultivos para exportacion que histéricamente se han venido sucediendo, se situo
originalmente en las zonas costeras, de cota inferior a los 400 m, de las areas con mas
recursos hidricos de cada isla, basicamente orientaciones NE y SE, en busca de las
mejores condiciones climaticas y donde la fisiografia se hacia menos abrupta y se
disponia de mejores suelos aportados por la escorrentia y el coluvionamiento. A partir de
los afios sesenta del pasado siglo, este regadio se fue renovando tecnolégicamente, al
tiempo que se extendié hacia otras orientaciones, basicamente hacia el Sur, en busca de
zonas de mayor temperatura e insolacion, dada la posibilidad técnica de acometer obras
de mayor entidad para el transporte del agua, el acondicionamiento de las terrazas de
cultivo e incorporando sistemas de riego a presion. Estos son, en términos generales, los
regadios que actualmente estan consolidados, sin perjuicio de que en ellos se estén
utilizando los recursos hidricos de manera mas o menos eficiente, aunque en términos
generales la eficiencia de riego es alta en Canarias.

Esta renovacion no se produjo en buena parte del regadio situado a partir de los
400 m de altitud, cuyas explotaciones agrarias que siempre estuvieron dedicadas a
cultivos para el suministro del mercado interior de las islas, con un componente
importante de autoconsumo, no dispusieron de los recursos econémicos para efectuar las
inversiones necesarias para actualizar adecuadamente las antiguas infraestructuras de
riego, llegando hasta hoy como regadios tecnolégicamente precarios, poco eficientes, en
los que dominan los métodos de riego de superficie y que en algunas zonas sé6lo son
utilizados para aplicar riegos de apoyo en los periodos de sequia. La precariedad de estos
regadios presenta muy variadas caracteristicas pero, en general, son combinaciones de
falta de regulacion, secciones y alcance insuficientes en las conducciones de distribucion,
pérdidas, reparto de aguas segin costumbres ancestrales que provocan fuertes rigideces
e ineficiencias, dotaciones insuficientes, etc.

Desde el punto de vista de la conservacion del recurso debe tenerse presente que,
en términos generales, estos regadios consumen mas de un 20% de la demanda agraria
actual.

Desde el punto de vista de los objetivos socioeconémicos del Plan, es muy
preocupante constatar que algunos de los agrosistemas tradicionales mas valiosos de
Canarias perduran apoyados en estos regadios precarios y que los datos aportados por
los sucesivos mapas de cultivo muestran que estas zonas rurales estan experimentando
un intenso proceso de abandono, incrementando en algunas islas el desequilibrio
territorial. Efectivamente, durante los siglos XVI al XIX en los que Canarias jugo un papel
relevante en el trafico maritimo entre Europa y América, mientras las zonas costeras
producian para el comercio con el exterior, estas zonas ubicadas a mayor altitud fueron la
despensa y el granero de las islas cultivando una amplia variedad de especies de uno y
otro lado del Océano Atlantico. Estos agrosistemas tradicionales, adaptados a sus
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caracteristicas edafoclimaticas y territoriales, han llegado hasta nuestros dias bastante
alterados pero aun conservan una riquisima biodiversidad agraria, que incluye cultivares
que ya han desaparecido incluso en sus primitivos lugares de origen, que configuran
paisajes de excepcional belleza y conservan patrimonio y tradiciones rurales que forman
parte de la identidad de los habitantes de las islas.

De ahi que el Plan contemple actuaciones para consolidar estos regadios. No cabe
duda que algunas actuaciones que se han incluido en otras tipologias y que estan
ubicadas en las zonas de riego de medianias también contribuyen a consolidar estos
regadios, por ejemplo las que se agrupan en la tipologia de la captacion, regulacién y
distribuciéon de recursos naturales, por lo que, en sentido amplio, casi la mitad de las
actuaciones del Plan contribuyen directamente a la consolidacién de estos regadios, pero
especificamente en este grupo se contemplan 15 actuaciones con una inversién de unos
17 M€ que suponen el 16% de la inversion total del Plan. A destacar al respecto la
actuacion prevista en Antigua (Fuerteventura) vinculada a la consolidacion de un regadio
precario en una rica zona de agricultura tradicional de gavias, que supone el 40% de las
actuaciones del Plan en la isla.

El indicador que se usa en este grupo de actuaciones para evaluar el interés de
efectuar la inversion es la relacion entre el presupuesto de la actuacién y la superficie de
regadio beneficiada.

E) La formacion y transferencia de tecnologia de riego

Como se ha comentado anteriormente, la eficiencia de riego en una zona regable
no sélo se mejora con instalaciones que permitan un manejo mas eficiente del riego sino
gue es necesaria la implementacion de programas de formacion de regantes,
asesoramiento y transferencia tecnolégica que divulguen los métodos y aporten los
pardmetros necesarios para que los técnicos y agricultores puedan optimizar el uso de las
infraestructuras, con un buen manejo del agua al nivel de parcela. Es frecuente en
Canarias que en la misma zona agroclimatica y para un cultivo dado, existan agricultores
cuya dotacion de riego duplica o es la mitad de la que usa la media. Por ello, una
actuacion decidida en este aspecto puede mejorar en varios puntos la eficiencia global del
regadio en las islas. Se trata de actuaciones que necesariamente requieren la
participacion del sector privado, pero que dificilmente pueden abordarse por éste sin una
iniciativa publica, que hasta ahora ha sido importante, pero insuficiente en su intensidad y
continuidad y que, sobre todo, ha carecido de una estructura organizativa que permitiese
coordinar y obtener sinergias de las actuaciones aisladas de distintas instituciones y
organizaciones.

Asi pues, sin perjuicio de los programas insulares para el asesoramiento y la
formacion de los regantes que son competencias de los Cabildos Insulares y
complementariamente a los mismos, el Plan de Regadios de Canarias incluye como un
Programa de Formacion y Transferencia de Tecnologia de Riego, de caracter regional,
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para el periodo 2014-2020, con el objetivo de estructurar, coordinar y apoyar las
actuaciones que actualmente estan llevando a cabo las Areas de Agricultura de los
Cabildos Insulares, el Instituto Canario de Investigaciones Agrarias, organismo autbnomo
adscrito a la Consejeria de Agricultura, Ganaderia Pesca y Aguas del Gobierno de
Canarias y la Direccion General de Agricultura y Desarrollo Rural de la citada Consejeria,
que viene centralizando para Canarias la actuacion del Servicio de Informacion
Agroclimatica para el Regadio (SIAR) del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente. Este Programa estara abierto a la participacion activa de otras instituciones y
entidades privadas vinculadas al 1+D+i agrario. Asimismo se pretende complementar la
red de estaciones agrometeorologicas existente, e incorporar las que poseen los Cabildos

Insulares homologando los protocolos que garanticen la fiabilidad de la informacion
agroclimatica que se genera.
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3.- DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES DEL PLAN
DE REGADIOS DE CANARIAS

En los Anexos a esta Memoria se presentan, para cada isla, las demandas
agrarias, los aspectos mas significativos del estado cuantitativo y cualitativo de las masas
de agua afectadas por el regadio y en consecuencia las determinaciones al respecto del
correspondiente Plan Hidroldgico y su repercusion en las lineas de actuacion del Plan de
Regadios de Canarias, la caracterizacion del regadio y una breve descripcion de cada
una de las actuaciones incluidas en el Plan, tanto sus caracteristicas técnicas esenciales,
como su presupuesto, titularidad, los valores de los indicadores cuantitativos y, en su
caso, observaciones sobre alguna circunstancia relevante.

Estas actuaciones se presentan graficamente para cada isla en Planos insulares a
escala 1:100.000, en el que cada actuacion viene identificada por su cédigo y la leyenda
correspondiente. Asimismo se ha incluido en los planos informacion complementaria, que
permita relacionar cada actuacion con el actual regadio cuya mejora se contempla, asi
como las principales infraestructuras hidraulicas insulares mas directamente relacionadas
con el actual regadio y con las nuevas infraestructuras a construir, de forma que la
informacion gréafica de las actuaciones quede mejor definida.

A continuacion se presentan los rasgos esenciales de esta informacién para cada
isla y una relacion de las actuaciones seleccionadas.

3.1. El Hierro (Véase el Anexo 1y el Plano n° 1)

Se trata de una isla muy montafiosa, o que unido a su particular geomorfologia,
hace que en las zonas interiores se produzcan recargas importantes del acuifero. El
aprovechamiento de los recursos hidricos es fundamentalmente de aguas subterraneas,
ya que las caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales facilitan la infiltracién. El
aprovechamiento de estas aguas subterraneas se realiza, casi exclusivamente, a traves
de pozos. El consumo total de agua en el afio 2009 fue de 2,95 hm?3 y la demanda agraria
se estima en 1,61 hm3/afio. Por tanto, supone el 54,5% del consumo total.

La economia de EIl Hierro es eminentemente agricola y ganadera. La superficie
actual de regadio se estima en unas 286 ha, que se encuentran concentradas — en mas
de un 80% - en el Valle de El Golfo (T.M. de La Frontera). Su desarrollo agrario se ha
favorecido, a partir de los afios sesenta por la disponibilidad de agua, mejorada por la
ampliacion del pozo de Los Padrones y la implantacion de infraestructuras como la balsa
de Frontera y de la mejora y modernizacién de regadios con la ejecucion de las redes de
riego de El Matorral, Los Durazneros y San Simén (La Tabla y La Brefia).
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El cultivo predominante es la pifia tropical, que supone el 45% de la superficie
cultivada, al que le sigue en importancia la platanera con el 27%. La platanera llego a
suponer el 95% de toda la superficie bajo riego, pero a partir de los afios 80 se introdujo el
cultivo de la pifia por ser una planta que soporta relativamente bien el viento y por ser un
cultivo que precisa menor dotacion de agua. Desde entonces ha venido ganando
superficie hasta situarse como el primer cultivo en detrimento del platano. Sin embargo,
en cuanto al consumo hidrico, el platano es el mayor consumidor, con un 42% de la
demanda, mientras la pifia tropical demanda el 34%. El método de riego dominante es la
aspersion seguido de cerca por el riego localizado.

Directrices Ambientales del Plan Hidroldgico

En el acuifero del Valle de El Golfo se pueden distinguir dos dominios con
caracteristicas quimicas diferentes: el Valle de El Golfo en si, donde la calidad del agua
es buena, y la zona mas occidental con aguas de elevado contenido en carbonatos. Esta
diferencia se debe a la entrada por la base de la pared oriental del escarpe de El Golfo, de
un caudaloso flujo de agua de buena calidad procedente del exterior (meseta de Nisdafe),
Unica franja en la que, por la orientacion de los diques y fisuras abiertas, el valle esta
conectado con el resto de la isla. Asi pues, las primeras aguas tienen buena aptitud para
riego. El estado cuantitativo de la masa de agua subterrdnea del Valle de El Golfo se
considera bueno aunque presenta presiones debido a las extracciones que condicionan el
equilibrio del acuifero costero con la interfaz marina. Se recomienda por ello el
seguimiento de las extracciones y de los niveles piezométricos de los pozos asi como de
la salinidad. Respecto al estado quimico, el Plan Hidroldgico indica que el acuifero de El
Golfo presenta en algunos sondeos valores de nitratos superiores a 50 ppm. Desde el
punto de vista ambiental, también debe considerarse que el sistema de extraccion
mediante pozos supone un consumo energético, mas pérdidas de transporte, de cierta
consideracion.

El conjunto de determinaciones establecidas en el Plan Hidrologico aspiran a
conseguir una situacion de equilibrio donde las entradas y las salidas al sistema acuifero
general estén compensadas y que en consecuencia, el nivel freatico no descienda. Sin
embargo, el sistema hidraulico del acuifero es fragil, y sensible a las demandas actuales y
futuras, estando limitada la extraccion de los recursos subterraneos por la enorme
variabilidad de la pluviometria y por la sensibilidad de los acuiferos costeros a las
explotaciones, dada su elevada transmisividad hidraulica. De ahi la importancia de
fomentar un uso eficiente y sostenible del regadio.

Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en EIl Hierro

En base a ello, el Plan de Regadios de Canarias concentra su actuacion en la isla
de El Hierro en el regadio del Valle de El Golfo y, especificamente, en la mejora de la
eficiencia de riego de los actuales regadios. Esta mejora de la eficiencia de riego minorara
la extraccién de los pozos y los actuales retornos de riego, reduciendo el riesgo de
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intrusion marina y de contaminacion difusa de origen agrario. En el cuadro adjunto se
presenta un resumen de las actuaciones, que se detallan en el Anexo 1, con indicacion de
Su presupuesto.
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3.2. Fuerteventura (Véase el Anexo 2 y el Plano n° 2)

Fuerteventura es la isla de clima mas arido del Archipiélago, con una precipitacion
media anual estimada en unos 120 mm. El factor determinante de esta aridez es que la
isla no cuenta con relieves de la altura requerida para ejercer de barrera a los vientos
alisios, por lo que no aparecen en ella las areas humedas situadas a barlovento que
caracterizan a otras islas.

La torrencialidad de las lluvias, que se concentra en pocos dias al afio, favorece la
escorrentia frente a la infiltracion. También la favorecen la escasa cobertura vegetal, los
encostramientos de caliche y en general las caracteristicas de los suelos. Aunque estas
caracteristicas parecen mostrar un alto potencial para el aprovechamiento de los recursos
superficiales, el caracter torrencial de las lluvias haria necesaria una gran capacidad de
captacion y almacenamiento y, por otra parte, las presas y embalses tienen una vida util
limitada por aterramiento. Las gavias y nateros, que son estructuras agrarias tradicionales
destinadas a la retencion temporal del agua para permitir la posterior siembra, aprovechan
las aguas superficiales pero también funcionan como obras de captacion al favorecer la
infiltracion del agua en el subsuelo. También los aljibes se han utilizado tradicionalmente
para la recogida y el almacenamiento de agua en las zonas rurales con fines de
abastecimiento de ganado y personas, asi como el riego de huertos, pero su alcance es
muy limitado.

Respecto a los recursos subterraneos, se definen dos tipos de acuiferos: el insular,
asociado a las series basalticas antiguas y los acuiferos someros, asociados a
formaciones sedimentarias. Ambos se encuentran conectados entre si, aunque los
gradientes parecen ser muy bajos. Las aguas subterraneas son cloruradas sédicas. Los
valores de cloruro suelen ser mayores de 500 ppm y los de conductividad generalmente
superan los 5 dS/m, salvo en algunos sectores en los que tienen lugar las recargas
principales.

La explotacion del agua subterranea se realiza mediante pozos. No se conoce con
exactitud su numero aunque se estiman en el entorno de 400, siendo muy numerosos en
el municipio de Tuineje, donde se ubica la principal zona de regadio de la isla. Sin
embargo, en la actualidad, la practica totalidad de los pozos existentes presentan bajos
rendimientos y extraen un agua de salinidad media-alta, lo que hace inviable en la
mayoria de los casos su empleo directo en agricultura, por lo que estas aguas han de
someterse a un tratamiento de desalacion. Segun datos del Consejo Insular de Aguas de
Fuerteventura la capacidad total insular de estas desalinizadoras de agua salobre
subterranea asciende a unos 6.500 ms3/dia (2,37 hms3/afio) procedentes de unas 25
captaciones, mayoritariamente ubicadas en Tuineje y de caracter privado, cuyos caudales
se destinan en gran medida al riego agricola. Esta explotacion implica un descenso de
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niveles y un empeoramiento de la calidad natural del agua extraida. El Plan Hidroldgico
sefala la existencia de riesgo de sobreexplotacion en la cuenca de Gran Tarajal, de uso
predominantemente agricola.

La desalacion de agua de mar es la principal fuente de suministro de la isla en la
actualidad. Por tanto, la mayor parte de las infraestructuras hidraulicas existentes estan
ligadas a la desalacion del agua, su almacenamiento y su distribucion desde los centros
de produccion. La demanda creciente de agua para regadio ha hecho que de forma
creciente se vaya satisfaciendo con agua de mar desalada, pero no con estructuras
especificas disefiadas para ello, sino desde la propia red de abastecimiento, con aguas
potables cloradas, con los inconvenientes que de ello se deriva. Este suministro para usos
agropecuarios se realiza, hasta cierto volumen, con una tarifa inferior a la del abasto. A
pesar de su precariedad, este servicio publico de regadio ha alcanzado notable
importancia y, segun datos proporcionados por el Cabildo Insular, ha pasado de
suministrar 0,3 hm3 a 370 beneficiarios en el afio 2008 a mas de 0,5 hm3 a unos 500
beneficiarios en el afio 2012, lo que puede significar del orden de un 40% del consumo
agrario actual. Por ello, la reduccion de costes que producira la ampliacion del Centro de
Produccion de Agua desalada de mar de Puerto del Rosario, practicamente finalizada,
que cuenta con nuevas tecnologias para la recuperacion de energia, podria suponer un
avance importante en la consolidacion del regadio de la isla.

En cuanto a la reutilizacion de aguas regeneradas, las depuradoras publicas de
Corralejo, Puerto del Rosario y Gran Tarajal disponen de tratamiento terciario por lo que
producen aguas regeneradas aptas para uso agrario. Estas aguas depuradas se estan
reutilizando fundamentalmente en el riego de las zonas verdes de los nucleos y
urbanizaciones turisticas y el riego de los campos de golf. La reutilizacion para riego
agricola es actualmente testimonial. Segun los datos suministrados por el Consejo Insular
de Aguas, descontando el consumo en parques y jardines, la Planta Depuradora de
Puerto del Rosario podria suministrar unos 1.900 m3/dia de agua regenerada de buena
calidad para reutilizacion en agricultura. Se trata de un volumen importante del orden de
0,6 hm?3/afio, que supone la mitad de la demanda agraria estimada. Sin embargo, segun
se comunicé en una reunion celebrada con los responsables de aguas y agricultura del
Cabildo Insular, la practica totalidad de dicho caudal ya esta comprometido para su
consumo en las redes antes citadas y otros usuarios, por lo que en este Plan no se
incluye para el periodo 2014-2020 ninguna actuacion al respecto.

El Plan Hidrolégico Insular estima la demanda agricola en 1,21 hm?3/afio que
supone el 14,4% del total. En el estado tendencial de usos de agua por los diversos
sectores al horizonte 2015, el uso agrario disminuye ligeramente. A dos afios del
horizonte fijado, es posible que la demanda agraria, tras el retroceso que en los Ultimos
afios ha experimentado el cultivo de tomate para exportacion, esté en el entorno de la
demanda prevista.
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La superficie de regadio se estima en unas 212 ha. Esto arroja una dotacion media
de 5.660 m3/ha-afo. El 67% lo consume el cultivo de tomate y un 21% las hortalizas,
huertos familiares y la papa. La mayor parte del consumo se localiza en Tuineje, un 67%,
seguido de Antigua con el 20%.

Logicamente, las principales actuaciones en materia de regadio se han localizado
en la zona de Tuineje. Recientemente se han ejecutado en esta zona redes de riego para
reforzar el suministro de la demanda agraria con agua de abastecimiento, concretamente
desde Juan Gopar hasta el Cardon, redes que no son exclusivamente para uso agrario
sino que satisfacen también la demanda urbana.

En cuanto a los costes ambientales, las externalidades negativas que se derivan
del regadio son la sobreexplotacion del acuifero profundo, con el consiguiente riesgo de
intrusion marina y de descenso del nivel piezométrico, la contaminacion difusa producida
por los retornos del regadio, asi como los desechos producidos por la desalacién de agua
subterrdnea para riego (salmuera). Asi pues todas las actuaciones del Plan deberan
contribuir, en consonancia con las directrices del Plan Hidrolégico, a la disminucion de
estos impactos ambientales haciendo mas sostenible el regadio de Fuerteventura.

Directrices Ambientales del Plan Hidroldgico

Se renuncia al aprovechamiento de las aguas superficiales de la isla por medio de
grandes obras, debido a los problemas de salinizacion y aterramiento de las existentes y
la escasez de cerradas adecuadas.

Se aboga por incrementar la infiltracion aprovechando los métodos agricolas
tradicionales, especialmente las gavias, de forma que parte de los recursos superficiales
que de otra forma se perderian pudieran reintegrarse al subsuelo. Es por ello que el
mantenimiento de la actividad agricola tradicional es importante para la sostenibilidad del
modelo a largo plazo. Sin embargo, se considera que generalizar el regadio con la
introduccién de los modernos métodos de riego en los antiguos sistemas en gavias
generaria nuevos requerimientos hidricos a cubrir, lo que también afectaria a la
sostenibilidad del modelo.

Para la extraccion de los recursos subterraneos se aboga por evitar la extraccion
de agua subterranea de acuiferos profundos y la correccion de su calidad mediante
desalacion, lo que esta provocando una falsa impresion de inagotabilidad del recurso, la
afeccidén a las captaciones que explotan el acuifero somero y la extraccion de caudales
gue no se renuevan con la infiltracion actual. La desalacion de estas aguas subterraneas,
supone un riesgo para el estado quimico de las masas de agua, porque favorece la
intrusion salina y porque una mala gestion de los vertidos de salmuera supone una
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salinizacion local directa. Existen zonas que muestran signos de contaminacion por
nitratos de probable origen agrario.

Es evidente que la mayor parte de los recursos hidricos de la isla continuaran
teniendo su origen en la desalacion de agua marina, y por tanto se debe aliviar su
dependencia energética propiciando el uso de fuentes energéticas renovables.

Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en Fuerteventura

Dada la situacion de los recursos hidricos en Fuerteventura las actuaciones se
refieren al uso de agua de produccién industrial, en concreto agua desalada de mar, ya
que en el periodo 2014-2020 no se prevé que se disponga de caudales de agua
regenerada que permitan actuaciones de reutilizacion de cierta entidad. Sin embargo
debe sefialarse que las actuaciones programadas no se basan en la instalacion de
nuevas desaladoras sino en el mejor aprovechamiento agrario de las existentes y en
mejorar su sostenibilidad energética mediante el acoplamiento de aerogeneradores a los
actuales Centros de Produccion de agua desalada de mar de Puerto del Rosario y Gran
Tarajal, por un presupuesto estimado en 3,0 M de euros, lo que supone un 42% de la
inversion total del Plan en laisla.

La estrategia del Consorcio de Aguas de Fuerteventura de centralizar la desalacion
de agua de mar en Puerto del Rosario, dejara disponible para la agricultura la actual
infraestructura de desalacion de Gran Tarajal, que puede operar a un coste razonable
para el regadio. A esta planta se le asociard un aerogenerador, lo que disminuird los
costes de produccion y hara sostenible el uso del agua desalada. Es esta una actuacion
muy importante a incluir en el Plan ya que permitira reducir drasticamente la dependencia
de los recursos subterraneos que actualmente tiene el principal regadio de la isla,
permitiendo alcanzar el equilibrio entre extracciones y recarga que es el objetivo del
modelo de gestion propugnado por el Plan Hidrologico Insular.

Por lo que se refiere a la agricultura de regadio no intensivo que actualmente se
suministra desde la red de abastecimiento publico, se trata de una situacién que aunque
no es la idénea desde un punto de vista agrario, no parece posible eliminar a corto plazo,
por lo que el Plan opta por consolidar, en lo posible, este regadio tan precario en la zona
de Antigua, donde esta alcanzando mayor entidad. A este fin ha de tenerse en cuenta
gue, una vez eliminados los actuales consumos de Tuineje cuyos regantes dispondran de
una red con produccién propia, se dispondra de una mayor dotacién en esta zona.

Para mejorar la funcionalidad del actual servicio publico de regadio se contempla la
instalacién de un aerogenerador asociado al Centro de Produccion de Puerto del Rosario.
Esto y las mejoras tecnologicas efectuadas en el mencionado Centro, disminuiran los
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costes de producciéon de agua desalada de mar para riego. También se contempla
construir una balsa de regulacién de 35.000 m3 que, estratégicamente situada para
suministrarse en alta desde la conduccion principal de agua desalada hacia el Sur de la
isla, sirva para distribuirla mediante pequefias redes de riego independientes de la red de
abastecimiento publico.

En el cuadro adjunto se presenta un resumen de las actuaciones con indicacion de
Su presupuesto y agrupadas segun la tipologia de las mismas. Estas actuaciones se
representan en el Plano n°2. En el Programa de Formacion y Transferencia de tecnologia
de regadio se contempla la instalacion de una estacién agrometeorologica en Tuineje,
para incorporar sus datos al Sistema de Informacion Agrocliméatica para el Regadio
(SIAR).
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3.3. Gran Canaria (Véase el Anexo 3y el Plano n°3)

La isla de Gran Canaria tiene unas 8.000 ha de regadio que segun el Plan
Hidrologico consumen unos 70,5 hms3/afio (datos del afio 2.007) que en estudios mas
recientes se han cifrado entre 71,3 hm3 en afio seco y 62,3 hm3 en afio himedo. Esto
supone el 42% del consumo hidrico total de la isla. Los recursos para satisfacer esta
demanda agraria son: superficiales (11,4%), subterraneos (67,8%), desalacion (15,6%) y
reutilizacion (5,5%).

Una caracteristica de gran importancia para el regadio es la calidad de las aguas
subterraneas costeras que, en general, tienen caracter salino, basicamente debido a la
contaminacion por intrusibn marina y a los retornos de riego que producen una
contaminacion difusa, especialmente por nitratos, presente en las areas de regadio mas
intensivo. La proliferacion de plantas desalinizadoras de agua subterrdnea salobre
asociadas a los pozos a partir de los afios 90 del pasado siglo agravo el problema de la
intrusion marina. Se estima que un 12,5% del volumen de agua subterranea extraida para
riego es desalinizado.

Asi pues, el regadio en la costa de Gran Canaria, en el que se sustenta una gran
parte de la actividad agraria insular y que se abastece en gran proporciéon de los recursos
subterrdneos, esta en una situacion de escasa sostenibilidad, ya que se encuentra sumido
en lo que podriamos describir esquematicamente como un circulo vicioso en el cual el
volumen de las extracciones es tal que producen intrusidbn marina y donde, a su vez, los
retornos provocados por un manejo de riego no optimizado estdn empeorando la calidad
del agua que consumen, lo que va incrementando la necesidad de desalacion con el
consiguiente efecto en los costes ambientales y en los costes de produccion y, en
definitiva, en la competitividad del sector.

El aumento de la produccion de agua desalada de mar, cuyo destino principal es el
consumo urbano y, en cierta medida, el avance en la reutilizacion de las aguas
regeneradas por el sector agrario, han conseguido que disminuya el uso de aguas
subterraneas, lo que ha permitido que en la ultima década no haya empeorado la
situacion significativamente. En Gran Canaria se producen unos 72,8 hm?3 al afio de agua
de mar desalada de los que unos 11 hms3, un 15%, se destinan al regadio.

Por ultimo, existen zonas que reciben aguas regeneradas para regadio (3,8 hm3
anuales) a través de la red insular de riego, que suministra principalmente a las zonas
bajas del norte y este de la isla. En las ultimas décadas se ha ido construyendo una red
insular de aguas regeneradas, cuyo principal centro productor es la ciudad de Las
Palmas, desde la que parten dos conducciones, una hacia los regadios del norte y otra
hacia los del sur, a las que se van incorporando las aguas residuales de otros nucleos de
poblacién. Sin embargo, los resultados obtenidos hasta la fecha son alun pobres como
muestra la cifra anterior. En cuanto a la caracterizacion de la demanda agraria, las
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hortalizas con 4.297 ha es el grupo de cultivos mas importante, con el 53,8% de la
superficie total de regadio y el 45% de la demanda. Lo constituyen las hortalizas de
exportacion en las zonas bajas y las de consumo local y papas en las zonas de
medianias. Le sigue en importancia la platanera y cultivos afines con 1.946 ha,
(principalmente de platanera, 586 ha, el 24,4% del total, citricos con 960 ha y los frutales
tropicales con otras 400 ha) que en conjunto suponen un 36% del consumo agrario.

Asi pues, las actuaciones cuyo objetivo principal es obtener ahorros de agua, via la
mejora de la eficiencia de riego o la sustitucion de recursos subterraneos por nuevos
recursos, se centran en ambos grupos de cultivos que suponen mas del 80% de la
demanda total agraria y se localizan en la zona costera, de 0 a 300 m, en la que se
consume el 80% del agua de riego.

Directrices Ambientales del Plan Hidroldgico

Las externalidades negativas que se derivan del regadio son la sobreexplotacion
de los acuiferos costeros, con la consiguiente intrusidbn marina, la contaminaciéon difusa
producida por los retornos del regadio, asi como los desechos producidos por la
desalacion de agua subterranea para riego (salmuera). Asi pues todas las actuaciones del
Plan deberan contribuir, en consonancia con estas directrices, a la disminucion de estos
impactos ambientales haciendo mas sostenible el regadio de Gran Canaria. A este
respecto ha de tenerse presente que los acuiferos costeros de Galdar, Guia, Moya, Telde
y el Barranco de la Aldea de San Nicolas se han declarado, por el Decreto 49/2000,
masas de agua afectadas por la contaminacion de nitratos de origen agrario con la
consecuente declaracion de zonas vulnerables para los citados términos municipales por
debajo de la cota de 300m.

Por otra parte, el Plan Hidroldgico de Gran Canaria establece claramente el papel a
desempeiiar por las aguas regeneradas en la sustitucion de las aguas subterraneas para
riego en las zonas costeras. Asi, en la proyeccion de demandas al afio 2.027 se supone
gue la demanda agraria no va a variar pero que se va a utilizar mas agua regenerada y
menos aguas subterraneas y desaladas. En concreto, la contribucién del agua regenerada
al consumo agrario se elevaria en 2027 hasta 30,0 hm3 anuales que supondria el 15,8%
del consumo agrario. Esta es pues una clara directriz para el Plan de Regadios.

En base a ello, el Plan de Regadios establece los siguientes criterios para sus
actuaciones en Gran Canaria:

- Incrementar la captacion y regulacion de los recursos superficiales,
incorporando al regadio los nuevos volimenes generados en sustitucion de
aguas subterraneas.
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- Disminuir el consumo agrario, ahorrando agua como resultado de mejorar la
eficiencia de riego, modernizando los regadios.

- Mejorar la eficiencia de riego, minorando con ello los retornos de riego y la
contaminacion difusa que producen.

- Disminuir la extraccion de agua subterranea en las zonas costeras,
favoreciendo la reutilizacion de aguas depuradas, mejorando aquellas carencias
gue presenta la actual infraestructura, como:

- Aumentar la capacidad de regulacion de los excedentes de agua
regenerada, pues su produccion es continua y constante, mientras que
su demanda depende de factores como la meteorologia y la
estacionalidad de los cultivos.

- Desarrollar progresivamente la red secundaria de aguas regeneradas
fomentando la demanda de un mayor nimero de usuarios.

- Mejorar la calidad y seguridad del agua regenerada para el uso agrario.

Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en Gran Canaria

En el cuadro adjunto se presenta un resumen de las actuaciones con indicacién de
Su presupuesto y agrupadas segun la tipologia de las mismas. El Plan ha incluido un total
de 19 actuaciones cuyo presupuesto se estima en 47,1 M€. De este presupuesto, se
prevé que en el periodo 2014-2020 se llevaran a cabo actuaciones por importe de 33,1
M€, de los que el Plan aportara 28,1 M€, correspondiendo a los titulares y, en su caso, a
otras administraciones publicas, aportar los 5,0 M€ restantes de las dos actuaciones que
corresponden a titularidad privada.

En cuanto a la tipologia de las actuaciones, se han previsto dos actuaciones de
mejora de la eficiencia de los actuales regadios, ambas de titularidad privada, en dos
zonas de elevado consumo agrario, financiadas por el Plan con un 50% del presupuesto.
El importe total asciende a 5,0 M€ que supone el 17,8% del presupuesto total del Plan
para la isla. Un 17,1 % de la inversion total, corresponde a las cuatro actuaciones de
captacion, regulacion y distribucion de recursos superficiales, continuando con una larga
trayectoria de aprovechamientos para regadio para los que la isla presenta muy buenas
caracteristicas hidrogeoldgicas en amplias areas de su territorio. Pero el mayor esfuerzo
inversor del Plan en Gran Canaria para el periodo 2014-2020 se centra en la reutilizacion
de aguas residuales regeneradas en los regadios de la costa, con nueve actuaciones por
importe de 13,7 M€ que suponen el 48,8% del presupuesto total.

Por dltimo se contemplan 4 actuaciones de consolidacion de actuales regadios, por
un importe de 4,6 M€ que suponen un 16,4% del presupuesto total. Algunas de estas
actuaciones estan incluidas en las Obras de Modernizacion y Mejora de los regadios del
Nordeste de Gran Canaria declarados de interés general por la Disposicidon Adicional
Trigesimoséptima de la Ley 2/2008
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En cuanto al Programa de Formacion y Transferencia de Tecnologia de Riego, se
prevé completar el Sistema de Informacion Agroclimatica para Riego (SIAR) con la
instalacion de una sexta estacién agrometeorologica ubicada en las Medianias del Norte a
cota 400-500 m, zona en la que se concentra mas del 25% del regadio de la isla.
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3.4 La Gomera (Véase el Anexo 4 y el Plano n° 4)

La isla de La Gomera, con una superficie de 369,8 km?, alcanza su mayor altura en
el pico Garajonay con 1.487 m. El relieve abrupto de la isla, caracterizado por las fuertes
pendientes, se organiza en barrancos radiales muy profundos.

Las grandes pendientes de la isla ejercen un control muy importante de los usos y
la ordenacién del territorio insular. La poblacion ha tendido a concentrarse en las zonas
mas llanas de las desembocaduras de los barrancos, al tiempo que las elevadas
pendientes hacen muy dificil la explotacion agricola de las tierras, lo que ha dado lugar a
un abancalamiento masivo de las laderas que constituye un elemento caracteristico de su
paisaje. Esto ha generado una organizacién de la actividad econémica en unidades muy
auténomas constituidas por los principales barrancos, de modo que la poblaciéon de cada
barranco ha crecido en un régimen de marcado autoabastecimiento y se ha ido
desplazando desde las partes altas hasta la costa a medida que se ha desarrollado la
agricultura de exportacion, la pesca y los servicios.

En la zona norte, que por sus materiales geologicos es la Unica que asegura la
estanquidad de los embalses, la escorrentia estd practicamente aprovechada en su
totalidad, por lo que el Plan Hidrolégico Insular considera que, salvo emplazamientos muy
concretos, se puede dar por concluido el aprovechamiento de este tipo de recurso. Los
recursos subterrdneos son cuantitativamente mas importantes que los superficiales.

La disponibilidad actual de agua es de 14,8 hm3 que se obtienen a partir de
embalses (23,2%), manantiales (44,6%), pozos (23,0%), sondeos (7,1%) y galerias
(2,2%). El consumo esta estimado en 8,59 hm3/afio de los que 5,89 hm3/afio, un 68,6%
corresponden a la demanda agraria. En el horizonte 2015, el Plan Hidroldgico prevé un
incremento de la demanda total del 8% y para la demanda agraria un 7%. Como muestran
los datos anteriores, los recursos exceden a las demandas en un 72,3%, lo que, sin
perjuicio de posibles desajustes en las estimaciones, parece indicar la presencia de
pérdidas y en general un uso poco eficiente del agua, al que posteriormente nos
referiremos mas ampliamente en relacion con el sector agrario.

El Plan Hidrolégico estima que la eficiencia global del sistema insular de utilizacion
de los recursos hidricos debe hallarse en el entorno del 50%. Las causas residen tanto en
el mal estado de las infraestructuras de captacion y transporte, con un problema afiadido
de seguridad en el caso de las presas por falta de conservacion y antigiiedad, como en
las deficiencias de gestion que no permiten un aprovechamiento 6ptimo, en gran parte
debido a la naturaleza de los derechos historicos sobre el agua, como sucede en el caso
del regadio.

La préactica tradicional del regadio en la isla estd dominada por el régimen de dulas
derivado de la estructura de sefiorio que dominaba histéricamente en La Gomera, en la
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qgue los derechos de agua estan unidos estrechamente a la propiedad de la tierra. La
aplicacion de estos derechos es muy rigida y esta basada en el establecimiento de un
ciclo completo de dias de riego, de modo que cada propiedad integrada en la dula, tiene
el derecho de usar el agua durante los dias correspondientes del ciclo, con independencia
de las necesidades reales de los cultivos.

Estos problemas no se han resuelto con las numerosas redes de distribucion que
se han construido y que han servido para aminorar pérdidas pero no han modificado,
esencialmente, la gestiébn del agua poco eficiente que realizan las comunidades de
regantes. A los agricultores que no disponen de depdsitos de almacenamiento privados,
este reparto por dula los obliga a aceptar el caudal suministrado, lo que imposibilita la
modernizacién del método de riego en las parcelas pequefias o la encarece. Hay dos
métodos de riego dominantes: de superficie -inundacién por eras o riego a manta y
surcos- y aspersion fija con difusores de gran caudal para que sean capaces de absorber
directamente todo el caudal que les suministra la comunidad.

Los problemas anteriores se agravan por un bajisimo coste del agua, ya que en
esta isla, a diferencia de las otras, la gestion del regadio es principalmente publica,
aungque se sigan conservando antiguos derechos privados sobre el uso del agua. El
servicio se realiza casi gratuitamente salvo una cuota minima para cubrir los gastos de
gestion. Los costes de las infraestructuras, en su gran mayoria subvencionadas, y los
costes de explotacién no se repercuten sobre los usuarios. Por tanto, en la Gomera no se
cuenta con un sistema tarifario, salvo la cuota indicada. El Plan Hidroldgico evalta la
recuperacion parcial de costes del servicio de regadio en aproximadamente un 19% y la
global en un 11%. Esta escasa repercusion de los costes propicia una baja eficiencia en el
aprovechamiento de los recursos. El Plan Hidroldgico prevé incrementar la repercusion de
los costes a los regantes, tal y como establece la Directiva Marco del Agua.

La superficie total bajo riego es de 393,4 ha, lo que supone el 8,15% de la
superficie cultivable de la isla. El cultivo mayoritario, con un 42,9% de la superficie de
regadio, es la platanera que supone asimismo el mayor consumo hidrico con un 58,6%
del consumo agrario de la isla. Le sigue en importancia el grupo de cultivos horticolas y
huertos familiares, con un 34,0% de la superficie de regadio y un 26,4% del consumao.

Las zonas regables mas importantes se localizan en el Valle de Hermigua, en el
norte, con 100,4 ha y en el Valle de San Sebastian, en el sur, con 97,7 ha. Es decir, que
entre ambas representan el 50% del regadio de la isla.

Las aguas subterraneas extraidas mediante pozos y sondeos suelen presentar
altos contenidos en sulfatos y cloruros; pero, sin embargo, a diferencia de otras islas del
Archipiélago, no presenta procesos de alteracion de las aguas subterraneas por CO,, con
lo que la salinidad y alcalinidad son moderadas y no suponen, en general, problemas para
los cultivos.
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Directrices Ambientales del Plan Hidrol6gico

En la isla se identifican presiones sobre las masas de agua subterrdnea por
contaminacion de fuente difusa, que corresponden a las declaradas afectadas por
contaminacion por nitratos de origen agrario por el Decreto 49/2000 (Zonas vulnerables
de Valle de la Villa de San Sebastian y Valle Gran Rey por debajo de la cota de 200 m),
ambas calificadas como riesgo seguro de no cumplir los objetivos de la Directiva Marco.
También en el Pozo La Castellana (Hermigua) se han detectado puntualmente valores de
nitratos que superan los 50 mg/l. Por tanto ha de controlarse la contaminacion difusa de
origen agricola.

En cuanto a la intrusidon marina, en el Plan Hidrologico se caracterizan varias zonas
con indicios de intrusion o en vias de sufrirla, especialmente las zonas costeras de los
valles de Valle Gran Rey y San Sebastian, si se produce una extraccion importante. El
Consejo Insular de Aguas no autoriza la desalacion de aguas salobres subterraneas.

El Plan Hidrologico no prevé la construccion de nuevas presas o balsas para
aumentar la capacidad de regulacion - en la isla hay 34 presas y dos balsas, con una
capacidad total estimada de 4,8 hm?3 - sino que propone la rehabilitacion de las presas
existentes, ya que su estado requiere con gran urgencia una actuacion profunda para,
segun los casos, eliminar filtraciones de agua, reforzar la estabilidad estructural, instalar
dispositivos de auscultacidbn, mejorar accesos 0 hacer labores de conservacion
extraordinaria; asimismo, practicamente en todos los casos son necesarias actuaciones
en materia de recuperacién e integracion ambientales.

Se considera necesario mejorar el manejo de los recursos y en concreto la
eficiencia del uso para riego. Para la consecucion de este objetivo se considera
importante el incremento progresivo de las tarifas del servicio publico de riego.

Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en La Gomera

En base al diagnostico del Plan Hidrologico, el objetivo prioritario de las
actuaciones del Plan se focaliza en mejorar la eficiencia de riego, mediante actuaciones
para la modernizacion de los actuales sistemas de riego en todas sus fases operativas a
nivel general de zona regable; es decir, el almacenamiento, el transporte y la distribucion.
Con ello se minoraran los retornos de riego lo que contribuira a controlar la contaminacion
difusa de origen agricola, asi como las extracciones de agua subterrdnea mediante los
pozos, lo que contribuira a controlar el riesgo de intrusidbn marina.

Sin embargo, el andlisis de los resultados de actuaciones anteriores pone de
manifiesto que el problema del regadio en la isla debe afrontarse, fundamentalmente, con
actuaciones de formacion y transferencia de tecnologia de riego, a lo que se contribuira a
través del programa especifico que se incluye en el Plan.



PRC

i Plan de Regadios de Canaries

En el cuadro adjunto se presenta un resumen de las actuaciones que se
contemplan, con indicacibn de su presupuesto de ejecucién y agrupadas segun la
tipologia de las mismas.

El Plan incluye un total de 5 actuaciones, todas ellas a ejecutar en el periodo 2014-
2020, cuyo presupuesto se estima en 3,3 M€. Todas ellas son de titularidad publica, ya
que dada la escasa motivacion de las comunidades de regantes respecto a la necesidad
de alcanzar una mayor eficiencia en el regadio, no se considera viable para este periodo
abordar ninguna actuacion de titularidad privada.

Dos de las actuaciones inciden directamente en la mejora de la eficiencia de riego.
La primera se localiza en La Palmita (Agulo), en el Norte de la isla. En esta actuacién se
contempla la sustitucién de las actuales acequias por una red de distribucion de riego a
presion y la limpieza de la presa de Meriga, hoy parcialmente aterrada, asimismo se
estudiara la viabilidad de acondicionar los actuales nacientes.

La segunda contempla la ejecucién de algunas mejoras en la red de riego de San
Sebastian, cuya tercera fase finalizé en el afio 2009, y la ampliacion de su capacidad de
regulacion. El importe total de las obras de mejora de la eficiencia de riego asciende a 1,6
M€ que supone el 48,5% del presupuesto total para la isla.

Una cantidad igual corresponde a actuaciones para la captacién, regulacion y
distribucion de recursos superficiales para el regadio, se trata de la limpieza y mejora de
dos presas muy vinculadas al regadio de S. Sebastian con lo que se completaria la
mejora del mismo, uno de los mas importantes de la isla, y se atenderia a las necesidades
que ha detectado el Plan Hidrolégico y la realizacion de un estudio de la viabilidad de
aprovechar para riego mediante pequefios azudes los caudales sobrantes de algunos
nacientes de Vallehermoso.

Se completa el Plan con otro estudio relativo a la viabilidad de ejecutar con una
pequefia obra para consolidar el regadio de Alajerd, que actualmente sélo se suministra
de aguas de escorrentia, posibilitando su aduccion con agua de pozo en los periodos de
sequia, ampliando su capacidad de regulacion y estudiando, asimismo, la posibilidad de
instalar un aerogenerador que suministre la energia necesaria para el bombeo.
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3.5. Lanzarote (Véase el Anexo 5y el Plano n° 5)

Lanzarote es una isla de notable aridez, con una precipitacion media anual de 136
mm. El factor determinante de esta aridez es que la isla no cuenta con relieve de la altura
requerida para ejercer de barrera a los vientos alisios, por lo que no aparecen a
barlovento las areas hUumedas que caracterizan a otras islas.

Su economia es dependiente del turismo y el sector agrario, que suponia la base
de la actividad de la isla hace cuarenta afos, representa actualmente un 1% de su PIB y
un 2% del empleo total. Sin embargo ha sido y continta siendo clave en la configuracion
del territorio.

A pesar de que son muy pocas las zonas que tienen un suelo minimamente
desarrollado y con cierta aptitud agroldgica, los agricultores han desarrollado técnicas de
cultivo, realmente singulares, que les permiten obtener cosechas razonables adaptandose
a la aridez, el viento y la escasez de suelos de la isla.

En Lanzarote, la aportacion de agua de origen superficial y subterrdneo esta
fuertemente limitada por la disponibilidad y por su calidad. Los aprovechamientos de agua
superficial se realizan mediante el sistema tradicional de gavias y algunas presas, cuya
aportacion es poco significativa debido a las escasas lluvias. La aportacién de los
recursos subterraneos se estima en unos 0,2 hm3/afio. En todo caso su aportacion a la
demanda agraria es pequefia de lo que se deduce que practicamente todo el consumo de
la isla se abastece de recursos hidricos de produccién industrial.

La desalacion de agua de mar es la principal fuente de suministro de la isla en la
actualidad. Por tanto, la mayor parte de las infraestructuras hidraulicas existentes estan
ligadas a la desalacion del agua, su almacenamiento y su distribucion desde los centros
de produccion. La isla cuenta con dos centros de produccion: el de la Punta de los Vientos
en Arrecife y el Centro Sur ubicado en el T.M. de Yaiza.

El consumo correspondiente al uso agricola, es de 1,18 hm?3/afio, lo que supone el
4,5% del total del consumo insular, siendo la isla del Archipiélago en la que el consumo
agrario tiene el menor peso relativo. La superficie total de riego se estima en unas 300 ha,
lo que representa un 7,3 % de la superficie que se cultiva. Aplicando a esta superficie el
consumo agrario de 1,18 hm3/afio, se obtiene una dotacion media de 4.000 m3¥ha- afio. El
74% de la demanda es originada por los cultivos de hortalizas y los huertos familiares. Los
cultivos de vifia, cereales y leguminosas, a pesar de ocupar la mayor parte del suelo
agricola de la isla, tan solo demandan el 3,2 % del agua de riego.
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La distribucion del agua para consumo urbano y el consumo agricola se realiza a
través de la misma red, por lo que actualmente se sirve agua potable al consumidor
agricola y ganadero. Este servicio lo prestan el Consorcio de Aguas de Lanzarote y el
Cabildo Insular, que conceden permisos para el uso de agua potable para regadio en
cantidades limitadas.

En la actualidad, estas infraestructuras de transporte y de distribucion de agua
presentan algunas deficiencias, sobre todo en los ndcleos rurales dispersos, con algunas
redes de distribucion antiguas en mal estado de conservacion. La capacidad de
regulacion es escasa, con lo que la seguridad del suministro esta comprometida y con
mas razon para las demandas agricolas que l6gicamente, en su caso, no serian
prioritarias.

Segun la informacién suministrada por el Cabildo Insular, en el afio 2012 se han
suministrado para riego unos 0,63 hm3 de agua de abastecimiento urbano, a 14.300
abonados, lo que supone un 53% de la demanda agraria de la isla y da idea de la
importancia que ha alcanzado este sistema de suministro. El precio de este agua para los
agricultores es variable debido a diversas circunstancias, pero como media se eleva,
dentro de los limites de consumo establecidos, a 1,12 €/m3.

En cuanto al uso del agua regenerada, ha de sefalarse que en la mayoria de las
depuradoras no se esta realizando el tratamiento terciario de forma correcta, que solo se
aplica a los volumenes servidos para el regadio. Desde la Estacién Depuradora de Aguas
Residuales (EDAR) de Arrecife, a través de la conduccién Montafia de la Mina-Tinajo, se
esta distribuyendo agua regenerada a la zona agricola de S. Bartolomé. Segun datos del
Cabildo Insular, en el afio 2012 se ha repartido 0,47 hm3 de aguas regeneradas, lo que
supone el 40% del consumo agrario. El coste del agua regenerada se sita en torno a los
0,30 euros/ms.

En cuanto a las infraestructuras para regadio, la red de distribucion de agua
potable actualmente existente, que, como ya se ha comentado, satisface también la
demanda agricola, recorre la casi totalidad del territorio insular, aunque no dispone de los
didmetros necesarios para suministrar los caudales punta de la demanda agricola
potencial, siendo este otro de los motivos por el cual la puesta en regadio se ha visto
limitada.

Se han construido varias redes de riego especificamente disefiadas para este fin,
pero no disponen de depdsito de regulacidon propio; es decir, son infraestructuras de
regadio que se encuentran conectadas a la red de distribucion de agua potable lo que
limita el caudal punta y el volumen de demanda tal y como se ha comentado
anteriormente. Algunas de ellas no estan de momento conectadas a la red de suministro
de agua potable, por lo que se encuentra fuera de servicio.
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El uso de aguas regeneradas se esta realizando de forma regular tan solo en la
Vega de Machin, existiendo consumos aislados en Zonzamas y en Tias. La red de
distribucion de agua regenerada a partir de la conduccion Montafia de la Mina-Tinajo es
especifica a este fin y admite aun mayor desarrollo.

Directrices Ambientales del Plan Hidrol6gico

La prevision del Consejo Insular de Aguas para el horizonte del afio 2027 apuesta
por incrementar el uso de agua regenerada para satisfacer la demanda agraria ya que
prevé que en dicho afio se estabilice la demanda de agua desalada de mar. Por ello, entre
las actuaciones especificas se incluyen las destinadas a incentivar el empleo de las aguas
regeneradas para el riego y facilitar el acceso a la misma.

Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en Lanzarote

Es muy dificil modernizar un riego que se realiza a través de un servicio de
abastecimiento publico que esta disefiado para unas prestaciones que poco se parecen
con las que son necesarias para un regadio eficiente. Por eso se entiende que, si se
quiere mejorar el regadio de Lanzarote, hay que ir consolidando estos regadios precarios,
al menos en las principales zonas agrarias, transformandolos en sistemas de riego
independientes de la red de abastecimiento que puedan manejarse con criterios
profesionales. Por ello el Plan contempla, para el periodo 2014-2020, dotar a una zona
agricola de la isla de una red de riego disefiada especificamente para la demanda de las
explotaciones agrarias y manejada de acuerdo a las necesidades de los regantes, con
participacion de los mismos en la gestidbn mediante la constitucion de una comunidad de
usuarios. Esta red tendria el caracter de experiencia piloto en la isla y en base a sus
resultados podria ampliarse o repetirse en otra zona agraria.

Siguiendo el criterio de los técnicos agrarios del Cabildo Insular se ha seleccionado
la zona de Tinajo, porque en ella se encuentran muchas de las explotaciones agrarias
mas interesantes de la isla y se dispone de varias redes de riego ya ejecutadas por la
iniciativa publica, actualmente conectadas al abastecimiento, que pasarian a integrarse en
la nueva red. Por otra parte, este regadio se estd suministrando de agua de
abastecimiento cuyo origen esta muy alejado, en la otra vertiente de la isla, dado que el
Centro de produccion de Agua Desalada de Mar esta ubicado en Arrecife, por lo que es
ésta otra circunstancia que aconseja localizar la actuacion en Tinajo. En base al ultimo
mapa de cultivos disponible, la superficie actual de regadio se estima en unas 40 ha, cifra
gue podria alcanzar las 120 ha, una vez que entre en funcionamiento la primera fase de
esta actuacion.

En las proximidades de la Santa se encuentran las instalaciones de una antigua
desaladora de agua de mar, de titularidad puablica, que actualmente estan en desuso. Se
contempla la restauraciéon de las mismas para instalar un moédulo de desalacién de agua
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de mar para el suministro de la red de riego de Tinajo-El Cuchillo. En una primera fase,
para una superficie de 40 ha de regadio, la capacidad de la planta ser4 de 1.250 m3¥/dia. A
la Planta desaladora ira asociado un aerogenerador de 0,8 Mw, que abaratara el coste de
produccion de agua y hara que esta red de riego sea sostenible desde el punto de vista
energético. Para la regulacion de la red se contempla la construccién de una balsa de
cabecera de 35.000 m? de capacidad.

El conjunto de las actuaciones contempladas supone una inversion del orden de
51.000 €/ha. Esta cifra es un 20-25% superior a la de las actuaciones para la
modernizacidén de regadios intensivos en otras islas, pero en este caso parece justificada
porque en la inversién se incluyen las instalaciones necesarias para la produccion
sostenible del recurso. Si se descontase este importe, la inversion unitaria descenderia
hasta unos 27.000€/ha.

Respecto a incentivar el uso del agua regenerada, la informacion disponible indica
que la EDAR Arrecife 1l que abarca los Términos municipales de Arrecife y S. Bartolomé,
es la que mas recursos dispone y es previsible que en el futuro se continden
incrementando. Por tanto, por razones de proximidad el agua regenerada producida por
esta EDAR deberia continuar abasteciendo, preferentemente, la demanda de la zona
centro, como ya lo viene haciendo a través de unas redes de distribucion que en este
caso son especificas para aguas regeneradas, constituyendo un regadio que se considera
suficientemente consolidado. La EDAR dispone de las instalaciones adecuadas para
aplicar un tratamiento terciario que produzca agua regenerada de la maxima calidad, con
capacidad para cubrir la expansion de la demanda que se produzca en los préximos afios.
Por ello, disponiendo ya de la infraestructura, no parece necesario ejecutar ninguna nueva
obra al respecto en el periodo 2014-2020.

Si que es importante para la promociéon del uso del agua regenerada, que los
técnicos agrarios insulares formen y asesoren a los regantes respecto al uso seguro y
eficiente de este agua, actuacion que se veria apoyada desde el Programa de Formacién
y Transferencia de Tecnologia de Riego contemplado en este Plan.
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3.6. La Palma (Véase el Anexo 6 y el Plano n° 6)

La Palma es la segunda isla de mayor altitud del Archipiélago, con superficies por
encima de los 2.000 m de altura. Sus fachadas norte y oriental estan completamente
expuestas a la influencia de los alisios. Las borrascas, tanto de componente norte como
del oeste, afectan plenamente a una gran parte de la isla. Por ello, es la isla con mayores
precipitaciones cuya distribucion estd marcada por la orientacion y la orografia, llegando a
superar los 1.400 mm anuales en las zonas mas lluviosas. Se estima la pluviometria
media anual en 737 mm, equivalentes a 516 hm?3 para una superficie de 707 km>.

La circulacion del agua superficial se realiza por redes hidrograficas con diferentes
grados de desarrollo; las que aportan mayores volumenes de escorrentia son la vertiente
noroccidental, con 4,77 hm3, la vertiente oriental con unos 2 hm3 y, en especial, la Caldera
de Taburiente que es la cuenca mejor desarrollada del Archipiélago y que aporta 12,3
hm3. Sin embargo, el almacenamiento de estas aguas supone la realizacion de obras muy
complejas y caras, por lo que el aprovechamiento de los recursos superficiales solo
asciende a 4,17 hms3, principalmente procedentes del barranco de Las Angustias y de La
Laguna de Barlovento. Por el contrario, los recursos subterraneos son muy abundantes.
Se estiman en unos 220 hm3/afio de los que se extraen 62,3 hm3/afio. Se trata de la Unica
isla del Archipiélago canario en la que las extracciones son inferiores a los recursos.

El consumo anual de la isla se estima en 58,23 hm3. El sector agrario, con un
consumo en afio seco estimado en 49,73 hm3, supone el 85,4% del consumo total. En
este consumo no se han incluido los 7,43 hm3 de recursos excedentes debidos a las
pérdidas en el sistema general de transporte, pero que el Plan Hidrologico indica que en
su mayor parte habria que adjudicarlos a la agricultura por falta de capacidad de
regulacion. Efectivamente, estos excedentes tienen su origen en aquellos caudales que
alcanzan los cultivos en momentos en que el agricultor no los aplica por no ser
necesarios, fundamentalmente en invierno, no pudiendo aprovecharse por falta de
capacidad de almacenamiento o no disponer de mecanismos para el control del caudal de
las galerias y los nacientes. El volumen anual de recursos no aprovechados es cercano al
volumen del agua elevada por los pozos en verano, de lo que se desprende que
aumentando la capacidad de embalse y/o trasvase de estos excedentes, podrian
reducirse significativamente los bombeos y el consumo energético que suponen.

La superficie insular de regadio es de 4.200 ha de las que la platanera ocupa el
72% y supone el 84% del consumo total agrario. Respecto a las superficies y consumos
segun altitud, el nivel inferior, de 0 a 200 m, demanda el 59% del agua de riego (47% de
la superficie de regadio) y el nivel entre 200 y 400 m demanda el 31% del agua, aunque
supone el 37% de la superficie. Es decir, que por debajo de los 400 m se consume el 90%
del agua de riego. Asi pues, el Plan localizara sus actuaciones para obtener ahorros de
agua via la mejora de la eficiencia de riego, en las zonas situadas en los primeros 400 m
de altitud, donde se sitta el 84% del regadio.
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La calidad del agua de la Isla es en general excelente para uso agrario, con
conductividades eléctricas inferiores a los 0,5 dS/m. Soélo las aguas alumbradas en
aguellos pozos situados en zonas sobreexplotadas, con procesos de intrusidbn marina y/o
los afectados por contaminaciones agricolas o urbanas, son de calidad marginal.

En la isla de La Palma el regadio esta gestionado en su mayor parte por entidades
privadas, donde los costes parciales son recuperados en su totalidad con la venta del
agua o asumidos por los mismos propietarios. Sin embargo, cuando se trata de la
recuperacion global de los costes esta alcanza el 73%, debido a que el 38% de éstos
corresponden a subvenciones indirectas al capital. Este alto grado de recuperacion se
explica por el tipo de gestion que tradicionalmente se hace, donde las inversiones se han
financiado mayoritariamente con fondos privados y los costes de explotacion son
repercutidos al usuario mediante el precio del agua.

Directrices Ambientales del Plan Hidrol6gico

La contaminacion agraria se manifiesta por la presencia de nitratos en las areas en
las que se practica una agricultura de caracter intensivo, con practicas profusas de
abonado y riego. Habida cuenta de que la agricultura intensiva de regadio se practica solo
en una corona proxima al litoral, su contaminacion afecta, en todo caso, a las aguas del
acuifero costero, para el que los problemas de intrusibn marina suelen representar un
problema de mucha mayor importancia.

En La Palma soélo existen signos de este tipo de contaminacién en la zona costera
del Valle de Aridane. Desde el afio 2000 han sido declarados zona vulnerable a la
contaminacion causada por los nitratos de origen agrario los términos municipales de
Tazacorte y Los Llanos de Aridane situados por debajo de la cota 300. En cuanto a la
intrusién marina, se ha podido comprobar que tan facilmente como los pozos del acuifero
costero sufren los efectos de la intrusién marina, asi de rapidamente se recuperan de ella
una vez suspendidas las extracciones y estabilizados los niveles freaticos.

El Plan Hidrologico establece como hipétesis la reduccion del consumo agrario al
horizonte 2027, a 45,6 hms3/afio, un 8,2%, no como resultado de una reduccion de la
superficie cultivada, sino mediante una mejora de la eficiencia de riego. A este fin, las
directrices para las actuaciones de regadio, se orientan hacia dos medidas
complementarias. La primera es aumentar la capacidad de almacenamiento para regular
los excedentes de los recursos subterraneos que se producen en épocas en las que la
agricultura no los necesita. Estos nuevos recursos sustituirian al bombeo de los pozos y
con ello disminuirian el riesgo de salinizacion por intrusion marina.

Efectivamente, la capacidad de almacenamiento hidraulico general de 4,66 hm3 con
gue cuenta actualmente La Palma, repartido en casi una docena de balsas situadas en el
noroeste y en el Valle de Aridane, y principalmente en el noreste de la isla, es insuficiente
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para conseguir un 6ptimo aprovechamiento de los recursos. Ya se encuentran en marcha
la construccion de las balsas de Vicario y La Caldereta, por lo que la capacidad de
regulacion se situaria en los 6,31 hm?3 y el Plan Hidroldgico prevé la construccion de otras
balsas, entre ellas la de El Paso, cuya construccion, dado su interés agrario, esta incluida
en este Plan de Regadios de Canarias.

El segundo objetivo, complementario del anterior, plantea el ahorro de agua
mejorando las eficiencias actuales de riego, hasta alcanzar en el afio 2027 una eficiencia
media insular del 68%.

Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en La Palma

En el cuadro adjunto se presenta un resumen de las actuaciones, con indicacion de
Su presupuesto estimado y agrupadas segun la tipologia de las mismas.

El Plan ha identificado un total de 8 actuaciones a ejecutar por iniciativa publica en
el periodo 2014-2020, cuyo presupuesto total se estima en 33,6 M€, de los que el Plan
aportara 20,3 M€, correspondiendo los 13,3 M€ restantes a los titulares de las cinco
actuaciones de titularidad privada y, en su caso, a otras administraciones publicas.

En cuanto a la tipologia de las actuaciones responden a los objetivos anteriormente
seflalados. Se trata de una isla en la que el regadio depende esencialmente de unos
recursos subterraneos que no estan sobreexplotados, pero de los que se extrae un
volumen mayor de agua del que se usa efectivamente, excedentes que se producen por
falta de capacidad de regulacién y poca eficiencia de riego, mientras en algunas zonas de
riego se satisfacen los picos de demanda con extraccion intensiva de los pozos costeros
que provocan intrusién marina.

Mucho han contribuido las modernas redes de riego construidas en las dos ultimas
décadas a paliar esta situacion lo que, por otra parte, parece logico en una isla en la que
el regadio supone el 85% del consumo hidrico total. EI Plan continla esta linea de
actuacion en el periodo 2014-2020 abordando cuatro redes de riego de costa y una de
medianias, que suponen el 65% de la inversién en la isla. Estas redes produciran
economias y mejoraran la productividad de miles de explotaciones familiares agrarias.

Asimismo se aborda la construccién de dos nuevas balsas, que ademas de ser
cabeceras de redes de riego, contribuyen con su capacidad a la regulacion general de los
recursos subterraneos de la isla. Desde estas balsas se desarrollardn dos redes de riego
para consolidar los regadios de medianias (El Paso y Tijarafe), que al incrementar la
eficiencia de uso y ordenar el actual regadio, generaran importantes ahorros de agua y
mejoraran las economias de los habitantes de estas zonas rurales.



PRC

i Plan de Regadios de Canaries

En el Anexo 6 se describen detalladamente estas actuaciones, algunas de las
cuales han sido declaradas de interés general. En el Programa de Formaciéon y
Transferencia de Tecnologia de Riego se prevé completar la Red de estaciones
agrometeoroldgicas del Sistema de Informacion Agroclimética para el Regadio (SIAR),
con la instalacion de una nueva estacion en la costa de Tijarafe.
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3.7. Tenerife (Véase el Anexo 7 y el Plano n° 7)

La Isla de Tenerife es la de mayor extension del Archipiélago (2.034 km2) y mayor
altura (3.718 m). Presenta una elevadisima pendiente que en la mitad del territorio supera
el 25% y en casi una tercera parte el 40%. S6lo un 17 % de su superficie tiene pendientes
inferiores al 10% que es donde se asienta la agricultura de regadio, pero también los
restantes usos, asi como las infraestructuras, que presionan sobre el suelo agrario y
también sobre los recursos hidraulicos.

La elevada altura del edificio insular y el efecto barrera de la cordillera central de la
isla hace que las diversas vertientes varien su exposicion a los vientos alisios y a las
borrascas de componentes norte y oeste, lo que introduce diferencias significativas en la
aridez: la vertiente norte es relativamente hiumeda y las orientadas al sur y suroeste son
de caracter mucho mas arido.

La precipitacion media insular es de unos 394 mm/afio. Se aprecia un aumento
gradual de la pluviometria desde la costa hasta la cumbre, invirtiéndose esta tendencia
por encima de los 2.000 metros de altitud. La méaxima pluviometria, que alcanza valores
superiores a los 1.000 mm/afio se produce en las medianias altas del norte, mientras la
costa del sur es la zona mas seca de la isla, con una precipitacion media de unos 150
mm/afio.

El modelo conceptual del flujo del agua en Tenerife que establece el Avance del
Plan Hidrologico es sencillo. El sistema recibe agua por infiltracion de lluvia y retorno de
riegos y la pierde por salida subterranea al mar y extraccion por pozos y galerias. El déficit
se cubre por captura de agua de reservas con el consiguiente descenso de los niveles
freéticos.

La disponibilidad de los recursos superficiales es muy baja en relaciéon con la
cantidad de lluvia que recibe la isla. Los mismos condicionantes geomorfologicos que
limitan la formacién de aportes superficiales de lluvia, inciden también negativamente a la
hora de acometer su aprovechamiento, por lo que los volimenes aprovechados mediante
distintas infraestructuras (tomaderos, balsas y presas) son muy reducidos, del orden de
0,8 hm3/afio.

Dada la escasez de los recursos superficiales, la demanda insular -cifrada en 209,7
hm3/afio- es satisfecha, en su préactica totalidad, por agua subterranea extraida mediante
galerias y pozos (aproximadamente el 87% del total).

El regadio, con un consumo medio 90,7 hm3/afio supone el 43 % de la demanda
total. Hay que destacar que la demanda agraria ha descendido notablemente en los
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altimos 20 afos, en los que ha disminuido en un 25%. Sin embargo, la superficie de
regadio soélo lo ha hecho en un 12% en el mismo periodo, lo que pone de manifiesto el
considerable esfuerzo del sector agrario por mejorar la eficiencia de riego.

Efectivamente, la modernizacién de los sistemas de riego en las explotaciones
agrarias ha permitido alcanzar unas eficiencias medias insulares de riego muy altas, de
alrededor del 70%, para los sistemas de riego localizado en platanera, incluso del 75% en
la comarca sur. Las explotaciones de platanera regadas por aspersion registran también
valores cercanos al 70%. Las peores eficiencias de riego en el cultivo de platanera se
registran en el Valle de La Orotava, donde en ocasiones no se alcanzan valores del 50%,
al existir aun explotaciones regadas a manta. El Plan Hidrolégico estima que aun cabe en
esta zona una mejora en la eficiencia de riego por lo que en este Plan se contemplan
actuaciones al respecto. Sin embargo, la compleja estructura del regadio en Tenerife,
caracterizada por la presencia de multitud de conducciones y depésitos, que responde a
la confluencia de intereses agrarios con otros derivados de la administracion del
importante patrimonio en derechos de aguas y transporte que poseen los agricultores,
unido a la existencia de una capacidad de regulacion suficiente en buena parte de las
explotaciones, que ya disponen de modernos sistemas de riego a presion, hace que sea
dificil sustituir la actual estructura de regadio por modernas redes colectivas de gestion
centralizada.

Casi el 90% de la demanda agricola se satisface con agua subterrdnea. Sin
embargo, la progresiva reduccion cuantitativa y cualitativa de los recursos subterraneos
ha hecho necesaria la incorporacion de nuevos recursos procedentes de la reutilizacion
de aguas regeneradas y de la desalinizacion de agua de mar. Se estima que del orden de
un 11,4% (10,37 hm3/afio) de las aguas de riego agricola proceden de la reutilizacion de
aguas regeneradas y de la desalacion de agua de mar. La aportacion de estas se estima
en unos 3 hmd/afio (3%) por lo que es poco significativa, sin embargo el volumen de
aguas regeneradas reutilizadas en regadio superé los 7 hm3 en 2005, lo que supone un
8% de la demanda agraria.

El regadio del sur de Tenerife fue pionero, hace veinte afios, en el uso agricola del
agua residual depurada de Santa Cruz de Tenerife, que se transporta a través de una
conduccion de unos 50 km de longitud, a la zona de Las Galletas, donde se distribuye
mediante una moderna red de riego a la demanda, por turnos, a unas 700 ha de cultivo,
especialmente platano. Actualmente el agua regenerada satisface mas de un 40% de la
demanda de este enclave agrario.

El consumo agricola se concentra en las zonas costeras, debido a la mayor aridez
y a la presencia de importantes superficies de cultivos con altas dotaciones unitarias. La
platanera ocupa la mayor superficie, algo mas de 4.200 ha, que suponen el 31% del
regadio de la isla y el consumo mas importante, un 56% del total insular. Los cultivos
horticolas, tanto de exportacion como para el mercado local, constituyen el segundo grupo
consumidor, con un 14% de la superficie y un 12% del consumo. En las medianias, las
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papas, vifias y los huertos familiares que son las orientaciones productivas tipicas, ocupan
mas del 25% de la superficie de regadio de la isla y un 20% del consumo total, lo que
indica su importancia.

En los casos en los que el agua subterranea presenta una calidad inadecuada para
Su uso agricola, ya sea por estar afectada por la actividad volcanica residual o por la
intrusion marina, parte de la misma se desalada tanto en instalaciones privadas como
publicas situadas en puntos de confluencias de diversos canales de transporte de aguas
de galerias. La produccion de agua desalinizada de origen subterraneo para riego fue de
5,52 hm3 en 2005 y se concentra en el suroeste de la isla. No obstante, el resultado
obtenido y los altos costes de desalacién, tanto en términos absolutos como en
comparacion con la produccion de agua de mar desalada, hacen que el volumen de agua
subterrdnea tratada se encuentre estabilizado. En todo caso, por las razones ambientales
ya comentadas, a pesar de que el regadio de Tenerife tiene un problema con la calidad de
las aguas, en este Plan no se contemplan actuaciones de desalinizacion de las aguas
subterraneas para riego.

También las aguas regeneradas presentan problemas de salinidad debido a la
calidad de las aguas de abasto y al vertido de salmueras y vaciados de piscinas a la red
de alcantarillado. Por ello un 70% de su volumen es desalinizado, lo que incrementa su
coste y esta constituyendo un factor limitante del desarrollo de la reutilizacién. Dado el
interés en promover la reutilizacion de aguas regeneradas, este Plan si contempla en
estos casos actuaciones para mejorar su calidad.

Ademas de la baja eficiencia de riego en el Valle de La Orotava, el regadio de
Tenerife presenta, entre otras, tres situaciones singulares a abordar desde el Plan de
Regadios de Canarias. La primera es el déficit de agua que con frecuencia se viene
presentando en verano en la importante zona agraria situada en la costa de La Laguna. A
este fin se contempla aportar a esta zona nuevos recursos para regadio procedentes de
agua regenerada.

La segunda se localiza en las medianias de Abona y de Chasna, al sur de la isla.
Esta comarca que permanecié aislada, con una economia de subsistencia, hasta el primer
tercio del pasado siglo, continda siendo una de las comarcas mas deprimidas de la isla,
con un acusado descenso poblacional. Su agricultura conforma un paisaje singular,
blanquecino, derivado de que en buena parte de las fincas se cultiva sobre pumitas (jable)
o0 se ha colocado un acolchado de jable sobre el suelo original o transportado, lo que
permite un considerable ahorro de agua. Esta zona, como algunas otras que el Plan
contempla, especialmente las redes de distribucién desde las balsas del Cabildo Insular,
requieren actuaciones que consoliden el regadio e impulsen la actividad agraria.

El tercero se sita en otra comarca natural con rasgos bien definidos como es
Isora, en el suroeste de la isla. Es una zona de excepcionales condiciones climaticas para
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la produccién agraria cuyos recursos hidricos son insuficientes y de mala calidad, por lo
gue se contempla aportar nuevos recursos procedentes de agua regenerada.

La asignacion de los recursos hidricos en el regadio de Tenerife se caracteriza por
la presencia hegemonica del mercado, frente a otras férmulas concurrentes, por lo que
todos los costes derivados de la captacion, aprovechamiento y transporte estan implicitos
en el precio del agua cuando se comercializa. Segun el Plan Hidroldgico, el pago medio
de los regantes en 2006 fue de 0,70 €/m?3, unos 4.711 €/ha, lo que significa que
practicamente se recupera la totalidad del costo.

Las externalidades negativas que se derivan del regadio son la sobreexplotacion
de los acuiferos subterrdneos, especialmente el costero, con la consiguiente intrusion
marina y la contaminacion difusa producida por los retornos del regadio, asi como los
desechos producidos por la desalacion de agua subterranea para riego (salmuera). Segun
el Plan Hidroldgico, de las cuatro masas de agua subterranea mas importantes de la isla,
todas presentan riesgo seguro de incumplir las especificaciones de la Directiva Marco del
Agua por extraccion excesiva y, en el caso de la masa de agua del acuifero costero del
Valle de la Orotava, por contaminacion difusa de origen combinado, agricola y de residuos
urbanos eliminados a través de pozos negros. Precisamente en esta zona declarada
vulnerable por el Decreto 49/2000 se contempla una actuacién para la mejora de la
eficiencia del regadio.

Directrices Ambientales del Plan Hidroldgico

El diagnostico que establece el Plan Hidrolégico de Tenerife puede resumirse, en lo
que se refiere a los aspectos mas relevantes que afectan al regadio, en:

- Que se evoluciona hacia una disminucion paulatina de los recursos
subterraneos, lo que lleva a un empeoramiento de su calidad.

- Que cabe una mejora en la eficiencia de riego.

Entre las estrategias alternativas estudiadas para reducir las extracciones de las
aguas subterrdneas sin poner en riesgo el abastecimiento insular, el Plan Hidrologico ha
adoptado una intermedia que tomando como referencia el horizonte del afio 2027, tiene
una serie de efectos sobre el regadio:

- Una reduccion de la demanda agricola de un 10% respecto a la actual y
sustitucibn de recursos subterrdneos mediante reutilizacion del agua
regenerada.

- Frenar la contaminacion de las masas de agua
- Aplicar criterios eficaces para la gestion:



PRC

i Plan de Regadios de Canaries

e Planificar adecuadamente el desarrollo de los sistemas de riego.

e Promover la formacion de personal cualificado y de agricultores con
aplicacion de buenas practicas agricolas.

e Propiciar la agrupacion de regantes y modelos de gestion de tipo
colectivo

Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en Tenerife

En virtud de las determinaciones del Plan Hidrolégico, el Plan de Regadios de
Canarias se plantea como objetivos ambientales de sus actuaciones en Tenerife:

- Disminuir el consumo agrario, ahorrando agua como resultado de mejorar la
eficiencia de riego, minorando con ello los retornos que producen contaminacion
difusa.

- Desarrollar redes de riego con aguas regeneradas con tratamientos terciarios
gue aseguren su calidad a precio competitivo.

- Disminuir la extraccion de agua subterranea en las zonas costeras, que
producen intrusion marina, favoreciendo la reutilizacion de aguas regeneradas.

En el cuadro adjunto se presenta un resumen de las actuaciones previstas, con
indicacion de su presupuesto de ejecucion, y agrupadas segun la tipologia de las mismas.
Estas actuaciones se describen en el Anexo 7 y se representan en el Plano n°® 7.

El Plan ha identificado un total de 18 actuaciones cuyo presupuesto total se estima
en 41,9 M€. De este presupuesto, se prevé que en el periodo 2014-2020 se llevaran a
cabo actuaciones por importe de 37,7 M€, de los que el Plan aportara 36,0 ME,
correspondiendo a los titulares y, en su caso, a otras administraciones publicas, aportar
los 1,7 M€ restantes, que corresponden a una actuacion de titularidad privada.

En cuanto a la tipologia de las actuaciones, se han previsto tres actuaciones de
mejora de la eficiencia de los actuales regadios, una de ellas la de titularidad privada, en
zonas agricolas del Norte de elevada demanda agraria en las que es posible el
incremento de la eficiencia de riego. El importe total asciende a 2,6 M€ que supone el
7,2% del presupuesto total del Plan para la isla.

El mayor esfuerzo inversor, para el periodo 2014-2020, de acuerdo con las
estrategias establecidas en el Plan Hidrologico, se centra en la reutilizacion de aguas
residuales regeneradas en los regadios de la costa, con 7 actuaciones por importe de
26,1 M€ que suponen el 72,5% del presupuesto total. Actualmente en la isla de Tenerife
se encuentran en funcionamiento dos sistemas de reutilizacion de aguas regeneradas: el
de Santa Cruz - Valle San Lorenzo y el de Adeje/Arona - Valle San Lorenzo. En este Plan,



PRC

i Plan de Regadios de Canaries

ademas de contemplar algunas mejoras en ellos, se establecen importantes actuaciones
para la puesta en marcha de los sistemas de reutilizacion del Nordeste y el Adeje/Arona -
Santiago del Teide. Ambas actuaciones han sido declaradas de interés general por la
Administracion General del Estado.

Por dltimo se contemplan 7 actuaciones de consolidacion de actuales regadios, por
un importe de 7,0 M€ que suponen un 19,4% del presupuesto total, aqui se incluyen las
anteriormente sefialadas de las redes de distribucion de las balsas del Cabildo Insular,
destacando por su entidad las actuaciones relativas a las Balsas de San Antonio y a la de
Trevejos.
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4.- EL PROGRAMA DE FORMACION Y TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA DE RIEGO

El objetivo ultimo del Plan de Regadios de Canarias, como sintesis de sus objetivos
socioeconémicos y ambientales, es el manejo eficiente de los recursos hidricos asignados
al regadio. Para ello, a través de las actuaciones anteriormente descritas para cada isla,
se mejoraran las infraestructuras generales del regadio en las diversas zonas de
actuaciéon, que no solo produciran importantes economias de agua por si mismas, sino
que permitirdn, en muchos casos, que los agricultores mejoren los sistemas de riego en
sus fincas, lo que hasta ahora les impedia la carencia o la obsolescencia de la
infraestructura de regadio en su zona. Pero en Ultimo caso, es el agricultor el que gasta el
agua, el que determina con el manejo del riego el volumen de agua aplicada; el que, en
definitiva, responde con su actuacion a las dos cuestiones bésicas a decidir que son
‘cuando” regar y “cuanto” regar y esa decision determina tanto el gasto de agua, como el
desarrollo de los cultivos y su produccion final.

Pero responder adecuadamente a estas preguntas, aparentemente simples, es
complicado. Efectivamente, a través del proceso de transpiracién de las plantas, el agua
circula desde el suelo hasta las hojas, desde donde se evapora a la atmésfera para
compensar el déficit de humedad del aire que las rodea. Por eso, en términos técnicos, el
manejo del riego que practica el agricultor, significa optimizar un calendario de riego que
combine las dosis de riego adecuadas con las frecuencias necesarias y para ello deben
considerarse multiples factores relativos a la calidad del agua, al tipo de riego, al suelo, a
la planta y al clima, amén de las posibles interacciones con otras operaciones de cultivo
como por ejemplo, el abonado, la aplicaciéon de tratamientos fitosanitarios, recoleccion,
etc. De ahi que si se quiere que se alcance la alta eficiencia de riego que las modernas
tecnologias permiten, es imprescindible que el agricultor tenga una formacion adecuada y
adaptada a las caracteristicas de sus cultivos y de su explotaciéon y que pueda acceder a
un sistema de recomendaciones de riego, al menos genéricas para su zona y/o al
asesoramiento técnico correspondiente.

Por ello, en la mayor parte de los paises con tecnologia de riego avanzada, existen
servicios de informacion al regante, generalmente publicos, donde se divulgan los datos
recogidos en estaciones agrometeorolégicas, para que, en base a ellos, el agricultor o los
técnicos que les asesoran elaboren el calendario de riego a aplicar en su explotacion; o
bien, adicionalmente, se divulgan también unas recomendaciones de riego detalladas,
elaboradas por técnicos especializados, para las condiciones “medias” de las distintas
zonas de riego. La practica totalidad de las Comunidades Autbnomas espafiolas prestan
servicios de este tipo. El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente en
colaboracién con dichas Comunidades ha instalado una Red de estaciones cuyos datos
medidos asi como los calculados (ETo y Precipitacion efectiva) divulga, via web, a traves
del Sistema de Informacion Agroclimatica para el Regadio (SIAR).
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En Canarias la Red SIAR dispone de un total de 20 estaciones agrometeorologicas
en todas las islas, ademas de 4 estaciones propias de la Comunidad Autbnoma que estan
incorporadas a dicha red. Por su parte algunos Cabildos Insulares tienen también
estaciones de este tipo, destacando el Cabildo Insular de Tenerife que dispone de una red
de 13 estaciones en base a las que elaboran unas recomendaciones semanales de riego
que se divulgan tanto a través de su portal de informacién agraria Agrocabildo, como
mediante la radio y la TV. El Cabildo Insular de La Palma dispone asimismo de cuatro
estaciones y el Cabildo Insular de Lanzarote de tres.

Tanto la Red SIAR como la Red Agrocabildo prestan especial atencion a la
fiabilidad de los datos adquiridos aplicando protocolos rigurosos de mantenimiento y
revision de las estaciones, programas automaticos para el contraste y validacién de los
datos, asi como para la calibracién de los sensores.

En Canarias, la heterogeneidad de las condiciones climaticas y de las
caracteristicas de otros factores de produccién como los suelos y la calidad del agua de
riego es tal, que la efectividad de los servicios extensivos de informacion de riego se ve
seriamente comprometida. Hay que considerar al respecto que, sobre las bruscas
variaciones climaticas entre entornos proximos derivada de la orientacion, la altitud y la
orografia, se superpone la variabilidad derivada de una accién antropica tan intensa como
la que supone la “construccion” de las terrazas de cultivo, cuyo suelo se ha transportado
desde otras zonas, por lo que sus caracteristicas varian no sélo entre explotaciones
adyacentes sino, frecuentemente, entre distintos emplazamientos de la misma finca, y
algo similar puede suceder con las caracteristicas del agua de riego. Por ello, ademas de
un numero de estaciones mas elevado en relacion con la superficie de regadio, la efectiva
aplicacion de la informaciéon de riego en Canarias requiere su adaptacion a las
caracteristicas de cada explotacion y para ello es necesario el concurso de técnicos y de
agricultores especificamente formados para el uso de estos servicios de informacion al
regante.

Por otra parte, en Canarias se ha producido una transferencia de funciones y
servicios en materia de agricultura a los Cabildos Insulares y entre ellos los programas
insulares de formacion y asistencia técnica a los agricultores, por lo que estas actuaciones
deben ser coordinadas con los mismos y en ultimo caso limitadas a las competencias del
Gobierno de Canarias en el ambito regional.

Asi pues, tras una etapa inicial de puesta en marcha, parece necesario avanzar en
la prestacion del servicio, dotando a la Red SIAR en Canarias de una Oficina de
Asesoramiento al Regante, vinculada al Centro Zonal, que responda a las peculiaridades
antes sefialadas. Para ello, dicha oficina debe contar en primer lugar con la informacion
agroclimatica generada por las estaciones de los Cabildos Insulares y con la experiencia
de sus técnicos y el concurso de sus agentes de extension agraria para difundir las
recomendaciones y asesorar a los agricultores. En segundo lugar, y aqui también es
necesaria la colaboracion de los Cabildos Insulares, debe tener acceso a los medios que
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le permitan efectuar esa imprescindible labor de caracter mas experimental, para adaptar
a las condiciones locales las innovaciones en tecnologia de riego que se vayan
produciendo y las férmulas empiricas que se usen para estimar las necesidades de riego.
Estos conocimientos localmente adquiridos permitirdn ir optimizando las recomendaciones
a los regantes y la formacion de los técnicos. En cierto sentido, esta Oficina deberia
adoptar la configuracion necesaria para un funcionamiento en red con los Cabildos
Insulares.

Expresandolo en términos mas generales, para ser efectiva, esta Oficina de
Asesoramiento al Regante no sélo debe acometer una labor rutinaria de difusién de los
resultados de la Red SIAR en Canarias, sino abordar, en colaboracion con los Cabildos
Insulares y el Instituto Canario de Investigaciones Agrarias (ICIA), Organismo Autbnomo
especializado del Gobierno de Canarias, el conjunto de los Ultimos sumandos de la
cadena del conocimiento y la innovacion I+D+i+d (Investigacién + Desarrollo + innovacion
+ difusion). La Oficina de Asesoramiento al Regante no haria, en absoluto, labores de
investigacion ni de desarrollo que corresponderian al ICIA. Su labor se centraria en la
innovacion y la difusion, comprendiendo en ella no sélo las recomendaciones de riego
sino también la formacion de los técnicos.

En este sentido, la Red Agrocabildo, disefiada para las caracteristicas de Tenerife,
gue son basicamente extrapolables al resto del Archipiélago, es la que mas ha
desarrollado este concepto innovacion-difusién y dispone de infraestructuras y técnicos
especializados con experiencia en la materia, por lo que se propone que el Gobierno de
Canarias encomiende al Cabildo de Tenerife la coordinacion técnica de la Oficina de
Asesoramiento al Regante de la Red SIAR de Canarias, mediante el convenio
correspondiente. A este fin el Cabildo de Tenerife cuenta con unas instalaciones
experimentales en la Finca La Mosca, sita en Tejina (La Laguna) en la que dispone de un
lisimetro de hierba de 4 metros cuadrados que es un instrumento basico de apoyo para el
trabajo a realizar. Asimismo deben establecerse convenios con los restantes Cabildos
Insulares, especialmente con los de La Palma y Lanzarote que disponen de estaciones
propias, para la coordinacion de la elaboracion y difusion de las recomendaciones de
riego, asi como para la imparticion de los cursos de formacion.

En consecuencia el Programa de Formacion y Transferencia de Tecnologia de
Riego contempla los siguientes objetivos:

- Completar la Red SIAR en Canarias e integrar las estaciones de los Cabildos
Insulares.

- Crear una Oficina de Asesoramiento al Regante asociada al Centro Zonal de
Canarias.

- Formar técnicos en manejo y asesoramiento de riegos a las explotaciones
agrarias.
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4.1.- Completar la Red SIAR

Habida cuenta la existencia en las islas de estaciones agrometeorolégicas
dependientes de otras instituciones, la Red SIAR se concibe como la minima necesaria
para garantizar la autonomia necesaria para ofertar al regante una correcta informacion
agroclimética para el regadio en aquellas zonas donde la demanda hidrica es mayor y
donde es posible obtener los mayores ahorros. En la red actual se han detectado lagunas
de informacion en los siguientes enclaves agrarios:

- Fuerteventura : Tuineje
- Gran Canaria : Medianias del Norte a cota 400-500 m
- La Palma: Costa de Tijarafe

- Tenerife: Tejina (La Mosca)

Las caracteristicas de las nuevas estaciones a instalar son las mismas que las que
actualmente conforman la Red SIAR, con plena compatibilidad con los sistemas de
adquisicion y tratamiento de datos actualmente en uso. El coste de esta actuacion
incluyendo la instalacion y las labores de adecuacion del terreno se estima en 50.000 €.

A esta red bésica, que pasaria a estar formada por 24 estaciones, se afiadirian los
datos de las 13 estaciones del Cabildo de Tenerife, las 4 estaciones del Cabildo de la
Palma, las 3 estaciones del Cabildo de Lanzarote y las 4 estaciones de la Comunidad
Auténoma actualmente incorporadas a la Red. Asi pues se dispondria en Canarias de una
Red formada por 48 estaciones; es decir, se duplican los datos suministrados actualmente
por la Red SIAR.

4.2.- Oficina de Asesoramiento al Regante

Como se ha indicado, se trata de crear una Oficina de Asesoramiento al Regante,
de caracter regional y dependiente de la Direccion General de Agricultura y Desarrollo
Rural del Gobierno de Canarias, funcionando en régimen de cooperacion con los Cabildos
Insulares, en red con los mismos y sin perjuicio de sus actividades de ambito insular para
la formacién y el asesoramiento a los agricultores. Esta organizacion en red permitird que
la Oficina disponga de los datos de las estaciones agrometeorologicas de los Cabildos
Insulares, unificar criterios y protocolos de actuacion tanto para el mantenimiento y
calibracion de las estaciones como para la generacion de las recomendaciones de riego,
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disponer de la experiencia de los técnicos de los Cabildos Insulares sobre las
caracteristicas de los regadios locales y generar economias de escala en todas estas
actuaciones. La Oficina dispondra de una web propia para la difusién de la informacién
agroclimatica y de las recomendaciones de riego, enlazando a este fin, en su caso, con
las web de los Cabildos Insulares.

La Direccién General de Agricultura y Desarrollo Rural del Gobierno de Canarias
sufragara los gastos especificos ocasionados a los Cabildos Insulares y estos aportaran
los recursos humanos y materiales que actualmente destinan a estas funciones. El
Presupuesto total de esta actuacion para el periodo 2014-2020 se estima en 0,38 M€

4.3.- Formacién de Técnicos en manejo y asesoramiento de riegos a las
explotaciones agrarias

El programa de formacion debera abarcar, al menos, los siguientes aspectos:

Manejo de riego: Aspectos basicos de las relaciones agua — suelo — planta —
atmosfera. Necesidades de riego en cultivos al aire libre y bajo invernadero.
Instrumentacion. Calendarios de riego.

- Tecnologia de riegos: EI método de aspersion fija usado en Canarias. Los
sistemas de riego localizado. Aspectos basicos de disefio y manejo.
Uniformidad de riego. Equipos. Mantenimiento. Automatismos. Control de redes.

- Manejo de la informacién agroclimética para el regadio. Elaboracion de
recomendaciones de riego. Contraste en campo: fincas piloto.

- Manejo de la fertirrigacion. Fertilizantes. Equipos. Automatismos. Elaboracion
de programas de abonado.

- Manejo de aguas regeneradas. R.D. 1620/2007.

- La contaminacion difusa de origen agrario. La intrusibn marina. Acuiferos
vulnerables. Codigo de buenas préacticas agricolas.

Para facilitar el acceso de los profesionales en activo, el curso se impartira “on
line”, desde la web de la Oficina del Regante, con una fase presencial de 9 horas tedrico-
practicas, en las que se incluird una evaluacion de los conocimientos para aquellos que
deseen que se les expida una certificacion de aprovechamiento. Esta fase presencial se
impartiria, en base a la demanda, al menos en Tenerife, Gran Canaria y La Palma. Se
proyectan un total de 14 cursos a impartir en el periodo 2014-2020. El presupuesto
estimado es de 0,07 M€.
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CUADRO 10.

PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE FORMACION Y
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DE RIEGOS

PRESUPUESTO
ACTUACIONES 2014 — 2020
(M€)
Completar la Red SIAR 0,05
Oficina Asesoramiento al Regante 0,38
Formacién de técnicos 0,07
TOTAL PROGRAMA 0,50
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ANALISIS DE RESULTADOS

El Plan de Regadios de Canarias tiene ambito regional, pero se ha elaborado
estudiando separadamente cada isla, porque su agricultura al igual que ocurre con la
situacibn de sus recursos hidraulicos presentan caracteristicas especificas.
Parafraseando a J. Saramago’ “todas las islas, incluso las conocidas, son desconocidas
hasta que se desembarca en ellas”. Este Plan desembarcé en las islas elaborando los
Catalogos Insulares de Actuaciones en materia de Regadio y esa fue la base sobre la que
se elabor6 el Plan, volviendo a las islas para consultar el resultado final con las
instituciones insulares competentes en agricultura y en aguas. En apartados anteriores y
en los anexos ya se han analizado las actuaciones del Plan en relacion con las
caracteristicas de la agricultura de regadio y de los recursos de cada una de las islas,
analisis que ahora se complementan con algunos comentarios de indole general con una
visién de conjunto.

El Plan se ha elaborado siguiendo una estrategia de planificaciéon sostenible en
base a los criterios generales con los que la U.E. esta abordando la construccion de la
nueva Politica Agricola Comun, que podrian resumirse en: mas competitividad con mas
sostenibilidad. En el caso de las islas y en el marco de este Plan podriamos formularlos
como: aumentar la capacidad productiva de la agricultura, con recursos hidricos cada vez
mas limitados.

En el dltimo medio siglo, la agricultura canaria ha pasado de representar mas de un
50% del PIB regional, al actual 1,3 %. Pero aun hoy nuestras explotaciones, con la
superficie agraria utilizada mas reducida del pais (SAU media 4,2 ha), tienen un margen
bruto de 33,4 UDE®, que duplica la media nacional. Esto es el reflejo de la alta
productividad de las explotaciones agrarias de Canarias y de su potencialidad a medio
plazo. Por otra parte el grado de autoabastecimiento alimentario de las islas es
alarmantemente bajo, en algunas no llega al 2%, con lo que es estratégico dado el
caracter ultraperiférico del Archipiélago, mantener no soélo la produccion alimentaria sino
las infraestructuras y los recursos humanos necesarios para hacer frente a situaciones
coyunturales sobrevenidas. Ya se ha sefialado la aridez del clima, por lo que el regadio
representa un papel critico en esta productividad (un 60% de la superficie cultivada es de
regadio) y en el mantenimiento futuro de la actividad. De ahi que la sostenibilidad de la
agricultura en Canarias no deba alcanzarse via extensificacion, sino, fundamentalmente, a
través de su intensificacion sostenible.

! J.Saramago.- 1977. O contho da ilha desconhecida.

8 UDE: Unidad de dimension europea, equivalente a unos 1.200 €
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En cuanto a los resultados del Plan, el ahorro potencial de agua que se preve
obtener de las actuaciones previstas se eleva a 17,5 hm® anuales, lo que supone un 8%
de los recursos hidricos totales que actualmente se usan por la agricultura canaria y el
ahorro energético respecto al consumo actual del regadio se estima en unos ocho
millones de Kw-h al afio. Se trata, pues, de unas cifras significativas desde el punto de
vista ambiental, pero también de un importante ahorro de costes para el sector agrario
que, sin duda, repercutira significativamente en su productividad. Si comparamos la
inversién total del Plan con el ahorro potencial que se produce se obtiene una relacion de
6 €/m°-afio de agua ahorrada, que es un indicador de la alta rentabilidad econémica y
ambiental de las actuaciones seleccionadas. La superfcie neta de regadio directamente
beneficiada es dificil de precisar ya que se da el caso de que distintas actuaciones
inciden sobre la misma superficie de regadio, pero una estimaciéon conservadora de la
misma permite cuantificarla en unas 6.000 ha; es decir, que el Plan beneficia directamente
a mas del 20% de la actual superficie de regadio de Canarias, con una inversion media de
17.350 €/ha, cifra que disminuye a 16.150 €/ha si omitimos a las islas de Fuerteventura y
Lanzarote en las que, por las caracteristicas singulares de las actuaciones, la inversiéon
media se eleva a 53.700 €/ha.

En el cuadro 11 se presenta la distribucion de las actuaciones por islas y tipologias.
Como puede apreciarse, las tipologias responden a la situacién de los recursos hidricos
en cada isla. Asi, las actuaciones sobre recursos superficiales se concentran en Gran
Canaria y La Gomera que son las islas que por sus caracteristicas hidrogeolégicas
presentan mejores aprovechamientos. Lo mismo sucede con la regulacion de los recursos
subterraneos en La Palma, aun no sobreexplotados, donde el régimen de extraccion
continua de agua de las galerias con destino al regadio y una capacidad de regulacion
insuficiente, hace que se esté derivando al mar un volumen significativo de agua en
invierno, mientras los pozos sobreexplotan el acuifero costero en verano. En Gran
Canaria y en Tenerife predominan claramente las actuaciones destinadas a la reutilizacion
de aguas regeneradas, mientras en La Gomera, La Palma y El Hierro predominan las
actuaciones para la mejora de la eficiencia de riego, que en el Hierro tienen como objetivo
afiadido mejorar la sostenibilidad energética del regadio ya que las extracciones de agua
subterranea se realizan mediante pozos. Precisamente en aplicacion del criterio de
sostenibilidad energética, las actuaciones con agua desalada de mar se restringen a las
islas de Lanzarote y Fuerteventura ya que practicamente no se dispone de otro recurso,
asociando las desaladoras a instalaciones de energia renovable.

En el conjunto regional, el 51,7% de las actuaciones y el 65,5% del presupuesto se
dedica a la mejora de la eficiencia de riego y a la reutilizacion de aguas regeneradas en
los regadios intensivos de costa, pero en el Plan también se contemplan numerosas
actuaciones para la consolidacion de regadios en situacion precaria bien sea por
infraestructuras en mal estado, falta de regulacién, redes de distribucion o dotacion de
riego insuficientes, etc. Estas actuaciones vienen a mejorar la productividad de las
explotaciones agricolas de las medianias, cuya actividad se mueve en el limite de su
viabilidad econdmica, produciendo alimentos frescos para el mercado interior en circuitos
comerciales de proximidad en los que disfrutan de algunas ventajas comparativas frente a
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los alimentos importados. Los estudios de las demandas hidricas muestran que estas
explotaciones suponen mas del 20% de la superficie de regadio y del consumo hidrico
agrario. De ahi su importancia en la conservacion de los recursos, pero, por otra parte,
son conocidos los beneficios intangibles que se derivan de esta agricultura de medianias
bajo regadio en aspectos basicos para la sociedad canaria como el paisaje, la
conservacion de la biodiversidad agricola, el poblamiento de zonas rurales y, en resumen,
para el equilibrio territorial.

El Programa de Formacién y Transferencia de Tecnologia de Riego es el
complemento necesario para que las mejoras tecnoldgicas introducidas alcancen toda su
potencialidad de ahorro de agua optimizando el manejo de riego de los agricultores. El
presupuesto de esta actuacion, a realizar en colaboracion con los Cabildos Insulares, y
que se considera suficiente para garantizar su continuidad a lo largo del periodo de siete
afos de vigencia del Plan, es inferior al 0,5% del presupuesto total del mismo, indice que
se sitta en el rango inferior del intervalo que se considera adecuado para este tipo de
actuaciones.

La inversiébn media anual que el conjunto de las administraciones publicas ha
venido realizando en Canarias en materia de mejora de regadios en los ultimos diez afios,
puede cifrarse en unos doce millones de euros al afio. La financiacion anual media del
Plan es de unos 14,5 millones de euros por afio, lo que supone un incremento de un 23%
respecto a la media del decenio anterior. Si se tiene en cuenta que, por diversos motivos,
algunas actuaciones no podran ejecutarse en el plazo previsto, se puede decir que la
cuantia de las inversiones se mantendran en la linea tendencial de los ultimos afios y por
lo tanto no es de esperar que se produzcan problemas para su financiacion en el marco
presupuestario del periodo 2014-2020.

En el cuadro 12 se presenta la distribucion insular de las actuaciones e inversiones
del Plan que ha resultado de la metodologia de trabajo adoptada, puesto que no se partio
de ningun criterio al respecto sino que se incluyeron en el Plan todas aquellas actuaciones
de los Catalogos Insulares de mayor viabilidad a corto plazo, coherentes con los objetivos
del mismo, y cuyos indicadores mostraban su interés en términos coste/beneficio. No
obstante, si se comparan los resultados con la superficie de regadios de cada isla, o con
algun otro indicador agrario, el conjunto parece bastante equilibrado, con la excepcion de
Lanzarote y Fuerteventura, islas cuyo regadio basado en las redes de distribucion de
agua de abastecimiento publico esta en una situacion tan precaria, que se esta poniendo
en riesgo la existencia de su agricultura a medio plazo. Aqui el Plan aborda unas
actuaciones que, a pesar de ser muy limitadas, requieren unas inversiones minimas, que
anteriormente no se han realizado y que ahora, con el abandono acelerado de la actividad
agraria que se ha producido, no resultan proporcionales a la actual superficie de regadio.
En todo caso esta distribucion es tedrica porque, en realidad, por diversos motivos, el
grado de ejecucioén de las inversiones para cada isla, que depende de la dificultad de los
proyectos y de la diligencia con la que actuen las instituciones y los actores locales, hara
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que la distribucion real de inversiones, al final del periodo 2014-2020, sea sensiblemente
diferente a la prevista.
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SEGUIMIENTO DE LA EJECUCION DEL PLAN

Sin perjuicio de que hayan de aplicarse las normas que para el seguimiento de las
inversiones tengan establecidas las diversas fuentes de financiacidon que concurran en
cada actuacion del Plan, con caracter general se preveé realizar el seguimiento de su
ejecucion tomando como primer nivel de andlisis las actuaciones en cada isla
correspondientes a cada una de las cuatro tipologias de actuacién establecidas, para
posteriormente ir agregando los datos, en primer lugar para el conjunto de todas las
actuaciones a nivel insular y en segundo lugar a nivel regional. Por ultimo se analizara el
grado de desarrollo alcanzado por el Plan, a nivel regional, para cada una de las
tipologias de actuacion. Los indicadores para el seguimiento y andlisis de la ejecucion del
Plan que se han seleccionado por estimarlos mas significativos son los siguientes:

9.

Total Actuaciones: numero y porcentaje
Total Inversion: importe (M€) y porcentaje
Aumento de la capacidad de regulacién (m®)
Redes de riego mejoradas (n°)
Conducciones construidas (km)

Ahorro potencial de agua estimado (%)
Ahorro de agua medido (%)

Ahorro energético producido (Kw-h/afio)

Superficie agricola beneficiada (ha)

10. Agricultores beneficiados (n°)
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Este procedimiento se presenta en el esquema adjunto:

ISLA

TIPOLOGIAL
INDICADORES
lall0

TIPOLOGIA2
INDICADORES
lall0

TIPOLOGIAS
INDICADORES
lall0

TIPOLOGIA4
INDICADORES
lall0

TOTAL
INDICADORES
lal 10

EH

FVT

GC

GOM

LAN

LP

TF

CAN
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ANEXO 1

ACTUACIONES DEL PLAN DE REGADIOS DE CANARIAS EN EL HIERRO

Introduccién

La isla de El Hierro, la mas pequefia del Archipiélago canario, ocupa una superficie
de 268,7 kmz2, siendo la mas meridional y occidental de las Islas Canarias. Su economia
es eminentemente agricola y ganadera.

Su régimen hidrico esta caracterizado en términos generales por su aridez, con
precipitaciones bajas, poco frecuentes e irregulares, alcanzdndose valores medios de
precipitacion de 300 mm/afio en las zonas del sector norte-noreste. Los valores mas
elevados se registran en la Meseta de Nisdafe y en una amplia zona del municipio de
Valverde, con valores superiores a 600 mm/afio.

A las lluvias ordinarias hay que afiadir el efecto de la llamada precipitacion
horizontal, como se denomina a los aportes hidricos procedentes de las condensaciones
ligadas al “mar de nubes” de los vientos del noreste. En las vertientes orientadas a estos
vientos hiumedos, las zonas con altitudes superiores a 500 6 600 m se ven afectadas por
una importante condensacion.

La isla de El Hierro presenta unas caracteristicas geolégicas e hidrogeoldgicas muy
particulares. A escala geoldgica es una isla muy joven, presentando pocos suelos y los
existentes muy poco evolucionados. No se aprecia una erosion relevante, aunque en la
construccion de los edificios insulares se han producido fendbmenos de deslizamientos y
rellenos de nuevas series de coladas volcanicas que condicionan el funcionamiento
hidrogeoldgico.

Es una isla muy montafiosa, lo que junto con su particular geomorfologia, hace que
se presenten en las zonas interiores recargas importantes en el acuifero, con un flujo de
recarga preferentemente vertical y en régimen saturado que circula hacia la costa con
gradientes piezométricos muy bajos. Todo ello se combina con la existencia de materiales
de menor permeabilidad, diques y fisuras, que permiten la existencia de acuiferos
saturados colgados. El aporte volcanico de CO, es importante, sobre todo en la mitad
oeste de la Isla, lo que origina que la aptitud para riego de las aguas de esta zona se vea
afectada.

El acuifero en la zona de El Golfo presenta presiones antrOpicas por las
extracciones de agua subterranea que condicionan el equilibrio del acuifero costero con la
interfaz marina. Se producen movimientos de esta interfaz de acuerdo con el régimen de
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explotaciones, llegando a afectar historicamente a seis de los diez pozos existentes en El
Golfo.

El Plan Hidrolégico Insular de EI Hierro (PHIEH) identifica tres masas de agua
subterranea, caracterizadas de la siguiente forma:

““\, ( Aguas Subterraneas
[ £s70EH001

4 / [] es7oeH002

3\ ; / []Es7oeH003

Masas de agua en la isla de El Hierro

Fuente: Estudio de la Demarcacion Hidrogréfica de El Hierro

001-Acuifero del valle de El Golfo: Dentro de esta masa se pueden distinguir 2
dominios con caracteristicas quimicas diferentes: el valle de El Golfo en si, donde la
calidad del agua es buena, y la zona més occidental de aguas con elevados contenidos
en carbonatos. Esta diferencia se debe a la entrada por la base de la pared oriental del
escarpe de El Golfo, de un caudaloso flujo de agua de excelente calidad procedente del
exterior (meseta de Nisdafe), unica franja en la que, por la orientacion de los diques y
fisuras abiertas, el valle esta conectado con el resto de la isla.

002-Acuifero Valverde-Zona Oriental: Es la region de maxima infiltracion, que
descarga hacia la depresiéon de El Golfo, siguiendo la trayectoria marcada por los diques y
fisuras abiertas del eje estructural; atraviesa un subsuelo donde no tiene lugar ascenso de
CO,, con lo que el agua no adquiere bicarbonatos. El aporte que se dirige hacia el NE sin
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embargo, atraviesa una zona afectada por el ascenso de CO; lo que condiciona su
calidad. Cuanto mas al SE los recursos son mas limitados.

003-Acuifero El Julan-Zona Sur: En esta zona la recarga es mas reducida, siendo
su direccion de descarga hacia el sur. El contenido inicial de bicarbonatos aumenta al
atravesar el area de volcanismo activo del vértice sur, lo que empeora la calidad del agua.
Ademas, la elevada permeabilidad existente en la franja litoral determina que casi todas
las captaciones presenten fenbmenos de intrusion marina.

El estado cuantitativo de las tres masas de agua subterrdnea se considera bueno
aunqgue en el Valle del Golfo se recomienda el seguimiento de las extracciones y de los
niveles piezométricos, asi como de la salinidad, en prevision de la intrusion marina.

Respecto al estado quimico, se considera a las masas de agua subterranea en
buen estado, pero el PHIEH indica que el acuifero de El Golfo presenta en algunos
sondeos valores de nitratos superiores a 50 ppm.

Recursos hidricos

Segun indica el PHIEH, la precipitacion media en el periodo 1985-2009 produciria
108,24 hm3 de agua como media anual. La distribucién geografica de este volumen es
irregular, siendo las zonas de la meseta de Nisdafe y la parte alta de El Golfo las que
registran mayor precipitacion. El volumen de evapotranspiracion real se estima en 74 hm3
y la escorrentia superficial en 7,2 hms3. La infiltracion se valora como la diferencia entre la
precipitacion y las pérdidas por evapotranspiracion y escorrentia, siendo el volumen de
agua que se infiltra cada afilo en la isla de unos 27 hm3 aproximadamente. El
aprovechamiento de estos recursos hidricos es fundamentalmente de las aguas
subterraneas, ya que las caracteristicas de los materiales existentes facilitan la infiltracion.

Aprovechamiento de aguas superficiales para el regadio

Los recursos superficiales son aprovechados en pequefia medida por tomaderos
de agua superficial, pero no hay un registro oficial de los mismos. La irregularidad de las
lluvias hace que no existan cursos de aguas permanentes ni que se puedan aprovechar ni
regular las escorrentias mediante embalses. En la zona de Valverde se ubica la presa de
Tefirabe, cuya finalidad era recoger aguas de escorrentia para obtener recursos para el
abastecimiento urbano. Nunca llego a entrar en servicio, ya que tenia que llenarse con
aguas superficiales que no llegaron a presentarse.
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Aprovechamiento de aguas subterraneas para el regadio

El PHIEH hace la siguiente descripcion histérica como acercamiento a los aspectos
gue condicionan la posicidn y variacion del nivel freatico de la Isla. Inicialmente, antes de
que comenzara la extraccion de aguas subterrdneas el sistema acuifero subterraneo
estaba en equilibrio, y las entradas (recarga de lluvia) se compensaban con las salidas
(flujo al mar y nacientes). A mediados del siglo XIX, los nacientes o manantiales
constituian practicamente la Gnica fuente de suministro de la Isla.

Entre los nacientes naturales los habia conectados a acuiferos colgados, y otros,
los mas caudalosos, drenaban directamente el acuifero general. Estos udltimos se
localizaban preferentemente en zonas con una marcada orografia, donde la superficie
topografica llegaba a cortar a la superficie freatica.

Cuando a finales del siglo XIX se inicia la explotacion del sistema acuifero, las
entradas al sistema no se compensan con las salidas, y el nivel freatico comienza a
descender. En un principio, el descenso del nivel freatico afect6 a los ecosistemas
asociados, ya que se fueron secando los manantiales que se alimentaban directamente
del sistema acuifero general; pero una vez que el nivel freatico retrocede y desaparece el
cruce entre ambas superficies (topografica y freatica), la afeccion resulta irreversible.

El funcionamiento de los manantiales asociados a acuiferos colgados es
independiente de la evolucion del sistema acuifero general, y aunque también estan
afectados por las captaciones de aguas subterrdneas que los explotan, basicamente
galerias y nacientes, la magnitud de los caudales aportados depende, mayoritariamente,
de la recarga de lluvia.

El acuifero insular realiza, pues, una funcién de regulacion de recursos interanual
que facilita la explotacion de los recursos subterrdneos aun en periodos de sequia de
varios afios y con la elevada estacionalidad de las extracciones en el afio.

El volumen de recursos subterraneos aprovechados en el afio 2009 fue de 2,12
hm3. El aprovechamiento se realiza mediante galerias, nacientes y pozos.

En la isla existen unas 12 galerias de las que solo una esta en produccion en la
zona del Tacordn, cuya produccién se destina al autoconsumo del regadio propio. Por
otra parte, los catorce manantiales registrados apenas producen en la actualidad unos
rezumes. Asi pues la explotacibn de los recursos subterrdneos se realiza
fundamentalmente a través de los pozos, de los que existen unos cincuenta, pero sélo
cinco de ellos tienen entidad productiva y uno, el Pozo de la Salud, se dedica a fines
minero-medicinales:

- Frontera: 672.000 m?/afio, para uso en agricultura.



- Tigaday: 182.700 m3/afio, para abastecimiento y agricultura.
- Los Padrones: 1.200.000 m3/afio, para abastecimiento y agricultura.
- Las Casitas: 12.000 m3/afio, para agricultura.

- Tamaduste Antiguo: 45.000 m?dafo, para abastecimiento, pero
recientemente suministra también a la nueva red de la Costa Norte.

Todos los pozos, con excepcion del de Tamaduste, estan situados en el Valle del
Golfo y dependen de su acuifero, excepto el de Los Padrones que depende de los
recursos aportados desde la meseta de Nisdafe.

Aprovechamiento para el regadio del agua de mar desalada

En la isla de El Hierro ha sido necesario contar con la instalacion de estaciones de
desalacion de agua de mar para garantizar el suministro de agua potable a la poblacién.
En la actualidad existen cinco EDAM, dos en Valverde con capacidad conjunta de 2.400
m3/dia, dos en la Restinga con capacidad conjunta de 2.000 m3¥/dia y una en Frontera de
1.250 m3/dia de capacidad. Desde esta uUltima se suministra ocasionalmente el consumo
agricola.

Aprovechamiento para el regadio del agua regenerada

El Hierro cuenta con una serie de instalaciones de depuracion. El total de
tratamiento actual es de 41.248 m3/afio, de los que sélo se reutiliza los 20.735 m3/afio de
la EDAR de Valverde que se emplean en la red de riego de El Tejal-Echedo-Costa Norte.
Esta prevista, asimismo, la reutilizacién en agricultura del agua de la EDAR de Frontera
con produccion de 300 m3/dia.

Consumos

El PHIEH estima, para el afio 2009, una demanda del abastecimiento urbano, en el
gue debido a su escasa entidad incluye los usos turisticos e industriales, de 1,34 hm?3/afo
y una demanda agraria de 1,61 hms3/afio, configurando un consumo total de 2,95 hm3/afio.
Por tanto, la demanda agraria supone en la actualidad el 54,5% del total.

Demanda agraria

La demanda agraria calculada en base a las extracciones de agua del afio 2009
con destino a la agricultura, arroja los siguientes voliumenes:

- Pozo Frontera: 684.970 m3/ano



- Pozo Tigaday: 102.123 m3/afio
- Pozo Los Padrones: 719.172 m3/aio
- Galeria Tacoron: 100.000 m3¥/afio
- TOTAL: 1.606.165 m?3/afio

El Estudio General de Demarcacién estima para el aflo 2015 una superficie de
regadio de 286 ha, con un consumo de 2,0 hms3/afo, donde el 37% del consumo
corresponderia al platano y el 31% a la pifia tropical. Aunque la mitad de la superficie
cultivada esta en el T.M. de Valverde, el consumo agrario se concentra en el T.M. de
Frontera que es donde se ubican la préactica totalidad de los mencionados cultivos. En
previsién de consumos al afio 2.027, el mencionado estudio indica que el porcentaje de la
demanda agraria respecto al total se mantendra o se reducira ligeramente, del orden de
un 2%, aunque el consumo previsto se eleva a los citados 2,0 hm3/afio.

Superficies y consumos hidricos agrarios

Debido a la escasez historica del agua en la isla, su agricultura se caracteriza por
ser en su mayoria de secano, representando las superficies en regadio del orden del 10%
de la superficie total cultivada en 2008. A esta escasez de agua se une su aislamiento y
la propia limitacion territorial, por lo que el destino tradicional de la produccién agraria
herrefa fue el autoabastecimiento, hasta bien avanzada la segunda mitad del siglo XX en
gue se introdujeron los cultivos de platano y pifia tropical en el valle del Golfo, apoyados
en nuevas expectativas en el suministro de agua.

Asi pues, la agricultura productiva, en términos econdmicos y de consumo de agua,
de la isla se encuentra concentrada en el area de El Golfo y tiene una dinamica propia,
atenta a las evoluciones del mercado y propiciada por la topografia mas llana. Su
desarrollo se ha favorecido por la presencia de una mayor cultura agraria y por la
disponibilidad de agua, mejorada por la ampliacion del pozo de Los Padrones y la
construccion de una balsa de regulacion e infraestructuras de distribucion.

Caracteristicas del regadio

En el valle de El Golfo, la red de Los Durazneros distribuye entre las cotas 80 y 310
msnm. Segun los datos actualizados en el proyecto “Red de riego Los Durazneros, T.M.
Frontera, isla de El Hierro” del afio 2011 el cultivo predominante en la zona de influencia
de la red de riego es la viiia sola o asociada a frutales templados. El cultivo de la vifia,
tradicionalmente en secano, gracias a las redes de riego recibe aportes puntuales de
agua en las épocas de maxima demanda del cultivo. En la red de San Simén las parcelas
gue predominan son de pequefio tamafo (pequefias huertas familiares) donde los cultivos
mas relevantes son la papa y la vid encontrdndose en un segundo plano algunos cultivos



tropicales como el mango o la papaya. Por tanto, la demanda de agua en esta red no es
tan alta como en el resto del valle.

En la red de riego de El Matorral los cultivos mas importantes son la pifia tropical y
el platano, representando el 43% y el 23% de la superficie de regadio, respectivamente.
Respecto al tamafo de las fincas, en su mayoria no superan la media hectarea,
correspondiendo las mayores a las cultivadas de platanera y pifia tropical.

El método de riego dominante del total caracterizado es la aspersion, con el 48%
de la superficie regada, seguido de cerca por el riego localizado con un 37%. En la red de
El Matorral destaca la aspersion utilizando un difusor que los agricultores conocen como
“mariposa” colocado a baja altura, en torno a 1 m de la superficie. En cambio, en la red de
El Pinar el riego con mayor superficie es el localizado, debido a que antes de la
instalacién de la red de riego las parcelas regaban directamente desde la red de abasto
publico, mediante contadores independientes, con caudales pequefios y en muchos casos
insuficiente.

En cuanto a los consumos agrarios, se opta a efectos descriptivos, por su mayor
detalle, por los calculados por AGRIMAC, S.L. en el estudio citado anteriormente. En el
mismo, partiendo de los datos de superficie del Mapa de Cultivos del afio 2005, se
agruparon los cultivos en 5 grupos con consumos unitarios homogéneos:

- Grupo |.- Platanera y papaya.
- Grupo ll.- Frutales subtropicales y citricos.
- Grupo lll.- Pifa tropical.

- Grupo IV.- Hortalizas, papas, batata, millo, leguminosas, ornamentales y huerto
familiar, asi como el cultivo no presente, que esta vinculado al cultivo estacional
de papas y hortalizas.

- Grupo V.- Los de menor consumo hidrico, tales como aloe, vifia, frutales
templados, y frutales de hueso y pepita.

Para cada grupo de cultivo se aplicé el Kc correspondiente al cultivo de mayor
demanda hidrica. El calculo de los consumos agrario se efectudé para tres rangos
altitudinales: menos de 200 m.s.n.m., entre 200 y 400 m.s.n.m. y por encima de los 400
m.s.n.m. Para el calculo de la evapotranspiracion de uso la ecuacion propuesta por FAO
de Penman-Monteith. Se considerd la precipitacion efectiva para una probabilidad del
75%, como representativa de un afo seco.

Los resultados se presentan en el cuadro siguiente:
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Grupo Cotas Superficie Consumo anual
ha % hm3 %

0-200 60,42 0,90

200-400 0,20 0,00

! >400 0,07 0,00
Grupo | 60,69 27,4 0,90 42,2

0-200 26,31 0,28

200-400 2,40 0,00

! >400 0,31 0,00
Grupo Il 29,02 13.1 0,29 13,5

0-200 100,84 0,72

200-400 0,76 0,01

. >400 0,06 0,00
Grupo llI 101,66 45,8 0,73 34,2

0-200 10,76 0,10

200-400 1,37 0,01

v >400 5,10 0,04
Grupo IV 17,23 7,8 0,15 7,0

0-200 4,72 0,03

v 200-400 4,65 0,02

>400 3,78 0,02
Grupo V 13,15 5,9 0,07 3,1
0-200 203,06 91,6 2,03 95,3
Total 200-400 9,38 4,2 0,04 19
>400 9,32 4,2 0,06 2,8
Total Afio seco 221,76 100,0 2,13 100,0

Fuente: AGRIMAC, S.L. Plan de Regadios de Canarias: El Hierro

De la superficie de cultivos en regadio de la isla, destaca a gran distancia del resto,
el municipio de Frontera con un 88% del total. Este desarrollo agrario ha ido acompafado
de la implantacién de infraestructuras como la balsa de Frontera y de la mejora y
modernizacion de regadios con la ejecucion de las redes de riego de El Matorral, Los
Durazneros y San Simén (La Tabla y La Brefia). Es por lo tanto en el Valle del Golfo,
donde habra que concentrar las actuaciones para la mejora de la eficiencia del regadio.



El cultivo predominante en la isla es la pifia tropical (grupo lll), que supone el
45,8% de la superficie cultivada, siguiéndole en importancia el grupo | con una cuota del
27,4%, donde destaca la platanera. La platanera llegé a suponer el 95% de toda la
superficie bajo riego. A partir de los afios 80 se introdujo la pifia por ser una fruta que
soporta relativamente bien los temporales ocasionales, y sobre todo, por ser un cultivo
gue precisa menos consumo de agua. Desde entonces ha venido ganando terreno hasta
situarse como el primer cultivo por superficie en detrimento del platano.

En cuanto a los consumos agrarios, segun este estudio, la isla de El Hierro, aun
con las superficies de regadio del mapa de cultivos del afio 2005, hoy en dia ampliamente
superadas, tiene unas necesidades hidricas de 2,13 hm? en un afio seco, lo que coincide
sensiblemente con las previsiones del PHIEH. El grupo | (basicamente la platanera), que
es el segundo grupo en superficie en regadio con 60,69 ha, es el mayor consumidor de
agua, con un 42,2% de la demanda. La pifia tropical con 101,66 ha, el 45,8% de la
superficie, sélo demanda el 34,2% del consumo agrario. Las necesidades hidricas del
grupo Il suponen el 13,6% vy las del resto de los grupos no son significativas.

Infraestructuras para regadio

El transporte en alta de la isla se articula sobre unas pocas conducciones y los
sistemas de impulsién que llevan el agua de las captaciones subterraneas y EDAM hasta
los depositos o balsas distribuidoras.

De las conducciones destaca el canal Frontera-Verodal, aunque su inicio se sitla
en el Pozo de Frontera y termina en la zona del Verodal solo esta entubado y operativo
hasta la balsa de Frontera. La otra conduccion importante es la interconexion de la balsa
de Frontera con los depésitos de La Tabla (1.200 m3) y La Brefia (1.700 m3), que
conforman la red de San Simén. Los sistemas de impulsion de regadio del Valle son el del
pozo Los Padrones y el de Frontera. El primero a través de la estacion de bombeo
Polvillos 111, eleva el agua hasta la balsa de Frontera (cota 209 msnm), y el segundo sirve
de aduccion del depdsito ElI Lunchoén, cabecera de la zona alta de la red Los Durazneros.
Recientemente se ha ejecutado otra conduccion de impulsion desde la EDAM de El Golfo
hasta la balsa de Frontera.

En la zona norte y sur de la isla las conducciones y sistemas de impulsién se
utilizan de aduccion para depésitos o balsas tanto para abasto como para regadio. La
impulsion desde la EDAM de Los Cangrejos hasta la balsa de El Tesoro (cota 485 msnm)
se divide en tres etapas: las estaciones Los Cangrejos | y I, y El Tejal. En El Tejal se
incorporan también los recursos del pozo Tamaduste Antiguo.

La EDAM de La Restinga también destina al regadio parte de su produccion,
elevandola a la red de riego de El Pinar. La zona de Hoya de Los Roques, sector inferior
de la red de EIl Pinar, necesita de tres impulsiones hasta su depdsito de cabecera: las



estaciones La Restinga | y Il y la de Hoya de Los Roques. Desde esta ultima estacion
parte otra impulsion hasta la estacion Icota Ill (Venticota), a partir de la cual con varios
sistemas de bombeo se abastecen a los sectores de riego de Los Cascajos, Taibique y
Las Casas.

La principal infraestructura de almacenamiento de agua con fines agricolas la
constituye la balsa de Frontera de aproximadamente 130.000 m3, que actua de cabecera
de la red de riego de El Matorral. En la zona del Valle también se localizan otros
pequefios depdsitos, como el de Lunchédn, cabecera de riego de la zona alta de la red de
Los Durazneros; el de La Charca, cabecera de la zona baja de dicha red y el de Tejeguate
(2.000 m3) que abastece la zona de riego del mismo nombre. Ademas el PHIEH hace
referencia a un total de 122 depdsitos en el valle de El Golfo, construidos por agricultores,
con una capacidad global de almacenamiento de 219.113 m3, aunque una vez puesta en
funcionamiento las redes de riego a presion, esta capacidad de regulacién ha disminuido
considerablemente, pues gran parte de los depdsitos particulares que no poseen cota que
les permita regar con presion natural son abandonados al pasar a regar directamente
desde la red.

La balsa del Tesoro, de 28.000 m3 de capacidad, funciona de cabecera de la red de
riego Costa Norte. La nueva red de riego de El Pinar también se ha provisto de varios
depdsitos para actuar de cabecera de las diferentes sectores de riego, son los depdésitos
de Hoya Los Roques (961 m3), Icota | (2.000 m3), Icota Il (2.000 m3), Icota Il (2.000 m3),
El Aserradero o Helipuerto (dos de 1.945 m3 cada uno) y Las Casas (1.318 m3).

Andlisis econdémico y ambiental del uso del agua en el regadio

Segun el PHIEH, en la isla de El Hierro, la gestion privada del servicio de regadio
recupera los costes a través de la venta de agua o asumidos por los propios regantes,
alcanzando un alto grado de recuperaciéon parcial, un 91,73%. Considerando los costes
totales, donde las subvenciones indirectas representan el 64,9% de los costes totales, la
recuperacion global alcanza tan solo el 32,2%.

Desde el punto de vista ambiental, debe considerarse que el sistema de transporte
de agua insular, desde los centros de captacién de agua subterranea de El Golfo a todo el
resto de la isla supone un consumo energético, mas pérdidas de transporte, muy
considerable. Por ello, en el PRC no se contemplan actuaciones que requieran aportacion
de energia. No obstante, hay que sefialar a este respecto que la isla tiene en avanzado
estado de construccion un sistema hidroedlico capaz de cubrir su demanda eléctrica,
convirtiéndola en un territorio autoabastecido eléctricamente solamente por energias
renovables. La filosofia de funcionamiento se basa en el abastecimiento de la demanda
eléctrica de la isla con fuentes renovables, garantizando la estabilidad de la red eléctrica;
la central de motores diesel solamente entrard funcionamiento en casos
excepcionales/emergencia cuando no haya ni viento ni agua suficiente para producir la
energia demandada.
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Las masas de agua presentan buen estado aunque, como se ha indicado, debe
hacerse un seguimiento a la concentracién de nitratos y a la salinidad del agua de los
pozos del valle de El Golfo, en los periodos de maxima demanda.

Directrices del Plan Hidroldgico para las actuaciones en materia de regadios

El conjunto de determinaciones establecidas en el PHIEH aspiran a conseguir,
como objetivo basico del Plan, una situacion de equilibrio donde las entradas y las salidas
al sistema acuifero general estén compensadas y que en consecuencia, el nivel freatico
no descienda.

Sin embargo, como indican los resultados de simulacion del balance hidrolégico
insular, el sistema hidraulico del acuifero es fragil, y sensible a las demandas actuales y
futuras. La captacion de los recursos subterraneos esta limitada en el tiempo por la
enorme variabilidad de la pluviometria y, por tanto, de la recarga del acuifero y por la gran
sensibilidad de los acuiferos costeros a las explotaciones dada su elevada transmisividad
hidraulica.

Entre las medidas para fomentar un uso eficiente y sostenible del agua destacan,
por su relacion con el regadio, las siguientes:

- Politica de precios del agua.

- Gestion racional y sostenible del regadio mediante mejoras y transformaciones
en regadio que aseguren el mejor aprovechamiento del conjunto de recursos
hidraulicos y terrenos disponibles, asi como a la adopcion de condiciones que
favorezcan la reutilizacion.

- Evitar la presion agricola sobre las masas de agua en especial en el Valle del
Golfo

En base a ello, el PRC adopta las siguientes directrices para sus actuaciones en el
Hierro:

- Parala gestion racional y sostenible del regadio:

e Disminuir el consumo agrario de agua subterranea, ahorrando agua
como resultado de mejorar la eficiencia de riego, modernizando los
regadios mediante tecnificacion e instrumentacion, tanto por
actuaciones de iniciativa publica a través del PRC como a través de
ayudas publicas a las actuaciones de iniciativa privada.
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e Concentrar estas actuaciones en el valle del Golfo en el que se
produce mas del 80% del consumo agrario de la isla.

¢ No incrementar la dependencia energética del regadio.

e No iniciar en el periodo 2014-2020 actuaciones para la reutilizacion
de aguas regeneradas, habida cuenta la disponibilidad de recursos y
el coste asociado a la regeneracion.

- Para evitar la presion agricola sobre las masas de agua en el valle del Golfo:
e Mejorar la eficiencia de riego, minorando con ello los retornos.

e Incluir un Programa de Formacion y Transferencia de Tecnologia de
Riego, para mejorar el manejo de la fertirrigacion en las explotaciones
agrarias, potenciando las actuaciones ya en curso, como la aplicacion
del Cédigo de Buenas Précticas Agrarias y el Sistema de Informacién
Agrocliméatica para el Regadio (SIAR), dotado actualmente en El
Hierro con una estacion agrometeoroldgica en el valle de El Golfo.

e Potenciar el agrupamiento de agricultores en comunidades de
regantes, para facilitar el asesoramiento técnico tanto en el manejo,
mantenimiento y conservacion de las redes de riego y sus
instalaciones, como en el manejo de la fertirrigacion en las
explotaciones agrarias.

Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en EIl Hierro

En base a las citadas directrices y teniendo en cuenta los objetivos del Plan,
expuestos en la parte general de este documento, se han seleccionado para la isla tres
actuaciones de interés general a ejecutar por iniciativa publica en el periodo 2014-2020,
cuyo presupuesto total se estima en 3,1 M€. Todas ellas se han ubicado en el valle de El
Golfo, donde se concentra la practica totalidad del consumo agrario. La importancia de
estas actuaciones no soélo es el ahorro de agua que producen sino que dos de ellas
también producen una mejora significativa de la sostenibilidad energética del regadio,
aspecto importante en esta isla.

Cada actuacion tiene un codigo en el que el numero 1 corresponde a la isla de El
Hierro, el siguiente a la zona hidraulica, que en este caso es Unica, y el tercero al nimero
de actuacion dentro de la zona. Estas actuaciones se representan en el Plano n° 1.



A) Mejora de la eficiencia de los actuales regadios
1.01.01.-“Modernizacion de la red de riego de El Golfo”.

La zona posee un total de 210 ha distribuidas en 430 parcelas. Entre los cultivos
mas importantes destacan la pifia y el platano, representando el 43% y el 23% de la
superficie de regadio, que riegan desde la red con cabecera en la balsa de Frontera. La
red posee contadores en las fincas aunque carece de telecontrol. El funcionamiento de
esta red es ineficiente, con baja garantia de suministro, porque se pretende distribuir el
agua a la demanda cuando fue disefiada para regar por turnos. El objetivo de esta
actuacion es solventar los problemas hidraulicos para conseguir un reparto real a la
demanda, ademéas de diversas actuaciones que mejoren su gestion. Asimismo se
construird un depésito en la zona de Tejeguate de unos 10.000 a 15.000 m3 de capacidad
y con mayor cota que la de la Balsa de Frontera, porque se han constatado problemas de
transporte en el ramal occidental de la red.

El presupuesto estimado es de 1,9 M de €. El ahorro potencial a conseguir con esta
actuacion se estima en un 10% del consumo actual. El indicador de la actuacién es de 9,3
€/m3-afio de volumen de agua ahorrado y el titular el Consejo Insular de Aguas de El
Hierro. Se trata de una actuacién de iniciativa publica y titularidad publica con financiacion
total a cargo del PRC por un importe de 1,9 M€. Esta obra fue declarada de Interés
General por el Real Decreto Ley 10/2005.

1.01.02.-“Mejora de la red de riego Los Durazneros”.

La red de riego Los Durazneros beneficia a una superficie de cultivos de 57,5 ha
comprendida entre las cotas 80 y 310 m. El objetivo de la actuacion es realizar mejoras en
la red consistentes en la separacion de la zona baja, conectandola a la red El Matorral,
para independizarla de la subred que parte del depésito del Pozo Frontera. Se repondran
los ramales que se llevd la riada del invierno de 2007 en la zona de Pié de Risco y se
ampliara la red hacia la zona de Los Mocanes. El ramal que se ha prolongado siguiendo
la traza del canal ha quedado colapsado por conexion de infinidad de tomas para riego
con su correspondiente contador, por lo que se prevé separar la zona que domina este
ramal en una nueva red con cabecera en el depésito de abasto Jaral |, actualmente en
desuso, situado a cota 409 m.

Para una mejor operatividad del sistema de reparto del Pozo de Frontera, se
incluye la construccion de un depdsito de 1.116 m3, que sustituiria la pequefia piscina
existente al lado del pozo. En la caseta de bombeo existente desde donde se eleva el
agua hasta el depdésito de Lunchon hay dos equipos de bombeo. ElI de menor potencia
tiene problemas de elevaciéon, probablemente por desgaste, por lo que se incluye su
sustitucion por un equipo de mayor potencia, 37 kW, capaz de elevar un caudal de 22 I/s a
100 mca, con un mejor rendimiento energético.



Los depdsitos ya existentes de Pozo Frontera, El Lunchén y Tejeguate asi como el
de nueva construccion se cubriran con una doble malla negra de polietileno de alta
densidad para evitar las pérdidas por evaporacion, la proliferacion de algas y la entrada
de contaminantes.

El conjunto de actuaciones poseen proyecto y su presupuesto asciende a 0,5 M€,
aunqgue ya se han contratado obras por valor de 0,1 M€, restando por lo tanto obras por
importe de 0,4 M€. El ahorro potencial de esta actuacion se estima en un 11%. El
indicador es de 75,0 €/m3-afio de volumen de agua ahorrado. Este valor indica que no se
trata de una inversion relevante desde el punto de vista del ahorro de agua producido
pero, cualitativamente, al reducir el bombeo del Pozo de Frontera, es una actuacion que
incrementa significativamente la sostenibilidad del regadio en la isla. El titular de las
instalaciones es el Consejo Insular de Aguas de El Hierro. Se trata de una actuacion de
iniciativa publica vy titularidad publica con financiacion total a cargo del PRC por un importe
de 0,4 M€.

1.01.03.-“Impermeabilizacion y cubierta de la balsa de Frontera”.

La balsa de Frontera, con una capacidad de 130.000 m3, se ejecut6 en el afio 1.993
y Su puesta en servicio se realizd en 1.997. El sistema de impermeabilizacion adoptado
fue la geomembrana de E.P.D.M. de 1,52 mm de espesor apoyada en un geotextil de
polipropileno de 600 gr/m2. En el horizonte de este Plan 2014-2020, es previsible que
haya que acometer la reimpermeabilizacién de la balsa en funcién de los resultados del
seguimiento del estado de la geomembrana sintética que esta efectuando el Laboratorio
Central de Estructuras y Materiales del CEDEX.

La otra actuacion consistird en cubrir la balsa con una doble malla negra de
polietileno de alta densidad para evitar las pérdidas de agua por evaporacion, la
proliferacion de algas y la entrada de contaminantes. Esta malla se colocara a modo de
“sandwich” entre dos estructuras reticulares (superior e inferior) de hilo de poliamida.

Desde el punto de vista de la ejecucion de la obra, ambas actuaciones deberian
hacerse simultaneamente, por lo que quedando aun algunos afios de vida util a la
geomembrana, ésta se iniciara previsiblemente al final del periodo considerado.

El coste estimado de la actuacién es de 0,8 M de €. El ahorro potencial de agua se
estima en un 12%. El indicador de la actuacion de 4 €/m3-afio de volumen ahorrado, en
este caso por evitar la evaporacion directa desde la lamina de agua de la balsa y las
pérdidas por infiltracion, valor que indica el interés de esta actuacidén cuyo titular es el
Consejo Insular de Aguas de El Hierro. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y
titularidad publica con financiacién total a cargo del PRC por un importe de 0,8 M€.
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ANEXO 2

ACTUACIONES DEL PLAN DE REGADIOS DE CANARIAS EN
FUERTEVENTURA

Introduccién

Fuerteventura es la isla del Archipiélago canario mas cercana al continente
africano, del cual dista poco mas de 100 km y la segunda en superficie (1.660 km?2).
También es la isla con el clima mas arido, con una precipitacion media anual estimada por
el Plan Hidrolégico Insular (PHIF) en unos 120 mm. El factor determinante de esta aridez
es que la isla no cuenta con relieves de la altura requerida para ejercer de barrera a los
vientos alisios, por lo que no aparecen en ella las areas de barlovento humedas que
caracterizan a otras islas, aunque, a pesar de ello, se evidencian diferentes condiciones
climaticas entre las vertientes de barlovento y sotavento. La construccion y los servicios
son los motores econdémicos de la isla, mientras que la actividad agricola es la que menos
empleos aporta al total insular, un 3%.

El nucleo geoldgico de la isla de Fuerteventura esta constituido por el denominado
Complejo Basal con sus diversas series. En el periodo Mioceno-Plioceno tuvo lugar la
emisién de una extensa serie de basaltos fisurales atravesados por digues (Serie 1) que
son las rocas con mayor interés hidrogeolégico ya que es de donde se extrae la mayor
parte del agua subterrdnea, junto a los materiales aluviales de los barrancos mas
importantes.

Exceptuando los campos de lava mas recientes y los barrancos principales, sobre
toda la superficie de la isla se ha desarrollado una costra calcarea impermeable conocida
como caliche, recubierta a veces por otros productos de erosion.

La isla presenta amplias zonas con estabilidad topografica y con suelos
relativamente potentes, en las que se podria desarrollar una agricultura mas extensiva,
susceptible de mecanizar, con la consiguiente repercusion en los costes de produccion.

En el paisaje de Fuerteventura el medio fisico domina claramente sobre el biético o
el antrépico. Efectivamente, la aridez hace que la vegetacion sea escasa y poco aparente,
por lo que el sustrato fisico es el que destaca sobre un entorno de topografia
relativamente suave y un borde litoral en el que alternan los acantilados con las grandes
playas arenosas.
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Recursos hidricos

En el Estudio General de la Demarcacion Hidrografica de Fuerteventura se sefiala
que no se dispone de una estadistica actualizada sobre los principales parametros
hidrologicos.

La torrencialidad de las lluvias, que se concentra en pocos dias al afio, favorece la
escorrentia frente a la infiltracion. También favorecen la escorrentia la escasa cobertura
vegetal, los encostramientos de caliche y en general las caracteristicas de los suelos.
Esta escorrentia tiene lugar, en muchas ocasiones, sin una red de drenaje definida, que
va excavandose a partir de modificaciones antropicas del terreno y en consecuencia va
alterando el funcionamiento del sistema.

Respecto a los recursos subterraneos, los datos disponibles son también muy
escasos, no existiendo una caracterizacion de la cantidad y calidad de los recursos
disponibles o utilizados, ni su distribucion.

Gran parte de la recarga se produce ligada a precipitacion asociada a las zonas de
mayor altitud y a las gavias situadas en la falda de las mismas o0 en zonas susceptibles de
recoger el agua mediante caflos y conducirla hasta las gavias. En consecuencia, la
recarga se encuentra muy condicionada por intervenciones antrépicas y se produce
fundamentalmente en barrancos y gavias y, en menor medida, en malpaises recientes,
nateros y presas secas.

Aprovechamiento de aguas superficiales para el regadio

Aungue los datos parecen mostrar un alto potencial para el aprovechamiento de la
escorrentia, el caracter torrencial de las lluvias haria necesaria una gran capacidad de
captacion y almacenamiento. El aprovechamiento de realiza mediante presas de embalse,
presas secas o charcas, gavias, nateros y aljibes.

En la isla existen tres presas de embalse, con capacidad individual superior a 1hm3
(Los Molinos, Las Pefiitas y Embalse de Rio Cabras) que practicamente no se utilizan,
siendo sus principales problemas el aterramiento, la elevada salinidad de sus aguas y la
falta de estanqueidad.

Hay un gran nimero de presas secas o charcas, 121 segun los datos del Consejo
Insular de Aguas de Fuerteventura (CIAF), con una capacidad total de almacenamiento de
3,2 hm3. Se trata de obras que inicialmente no son estancas aunque se van
impermeabilizando de forma natural por sedimentacion. Tienen también una vida (util
limitada por aterramiento.
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Fuente: Plan Hidrol6gico de Fuerteventura

En cuanto a las gavias y nateros, son estructuras agrarias destinadas a la retencion
temporal del agua (y también de suelo, en el caso de los nateros) para permitir la posterior
siembra de secano; pero también funcionan como obras de captacion. En las gavias se
retiene el agua de escorrentia, sin superar nunca el metro de altura, que va desaguando a
otras. Asi pues, funcionan como obras de recarga, ya que en un afilo medio, el suelo de la
gavia recibe una aportacion extra de agua de unos 200 mm a la que recibe por la
pluviometria. No obstante, para que la gavia favorezca la infiltracion es necesario que se
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mantenga en uso, con el suelo roturado. La superficie de gavias se estimé en el afio 1989
en unas 3.800 ha, distribuidas como se muestra en el esquema adjunto.

Los aljibes se han utilizado tradicionalmente para almacenamiento y recogida de
agua en las zonas rurales con fines de abastecimiento de ganado y personas, asi como el
riego de huertos.

Aprovechamiento de aguas subterraneas para el regadio

En general, es escaso el conocimiento sobre el funcionamiento hidrolégico de la
isla. Se definen dos tipos acuiferos: el insular (asociado a las series antiguas) y los
acuiferos someros (asociados a formaciones sedimentarias cuaternarias y a formaciones
sedimentarias modernas). Estos acuiferos se encuentran conectados entre si, aunque los
gradientes parecen ser muy bajos en algunas zonas, principalmente en la Llanura Central.

Las aguas de recarga tienen un alto contenido en sales, principalmente por efecto
de la aridez. En general la salinidad aumenta con la profundidad, lo que se atribuye a la
interaccién agua-roca y, en algunos sectores, a la mezcla con agua marina relicta.

No se conoce con exactitud el numero de pozos existentes y su estado de
conservacion y actividad. Los ultimos inventarios selectivos arrojan cifras en el entorno de
400, siendo muy numerosos en el municipio de Tuineje, donde se ubica la principal zona
de regadio de la isla, cuya demanda ha estado soportada tradicionalmente por la
produccion de pozos y que aun lo estd en gran medida. Sin embargo, en la actualidad, la
practica totalidad de los pozos existentes presentan bajos rendimientos y extraen un agua
de salinidad media-alta, lo que hace inviable en la mayoria de los casos su empleo directo
en agricultura, por lo que estas aguas han de someterse a un tratamiento de desalacion.
Segun datos del CIAF la capacidad total insular de estas desaladoras de agua salobre
subterrdnea asciende a unos 6.500 m3¥/dia (2,37 hm3/afio) procedentes de unas 25
captaciones, mayoritariamente ubicadas en Tuineje y de caracter privado, cuyos caudales
se destinan en gran medida al riego agricola.

En general las aguas subterraneas son cloruradas sodicas y muestran un
incremento gradual de salinidad a lo largo de los barrancos, desde la cabecera a la
desembocadura. Los valores de cloruro suelen ser mayores de 500 ppm y los de
conductividad generalmente superan los 5.000 uS/cm, salvo en algunos sectores en los
gue tienen lugar las recargas principales. Parece que hay variaciones estacionales de
nivel piezométrico y calidad y que la intrusion marina puede darse en zonas proximas a la
costa si la extraccion se efectia sin el debido control.

El grafico adjunto muestra las principales presiones sobre el agua subterranea de
la isla. Respecto a las fuentes de contaminacion se ha considerado que la ganaderia
constituye una presion significativa en los municipios de Tuineje, Antigua y La Oliva. El
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Plan Hidrologico Insular de Fuerteventura también indica zonas con sintomas de
contaminacion por nitratos, cuya procedencia podria ser mixta entre fuentes agrarias y los
p0z0s negros que aun existen.

Desde el punto de vista cuantitativo, la ausencia de datos concretos sobre recargas
y extracciones impide determinar la magnitud de las presiones asociadas. No obstante, el
Plan Hidroldgico sefiala la existencia de riesgo de sobreexplotacién en la cuenca de Gran
Tarajal, de uso predominantemente agricola.

En resumen, por lo que respecta a los recursos subterraneos, se trata de una isla
con gran aridez, cuyos problemas desde el punto de vista cuantitativo derivan del
abandono de las préacticas tradicionales de conservacion de suelo y agua y de la
explotacion de reservas extraidas del acuifero insular, cuya mala calidad se corrige
mediante técnicas de desalacion. Esta explotacion implica un descenso de niveles y un
empeoramiento de la calidad natural del agua extraida.
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Resumen gréfico de presiones sobre las aguas subterraneas de Fuerteventura

Aprovechamiento para el regadio de la produccion de agua industrial

En la siguiente tabla se recogen los datos del CIAF sobre los recursos hidricos
procedentes de la desalacion de agua marina (EDAM) y de la depuracién de aguas
residuales urbanas (EDAR).

EDAM EDAR
UBICACION Pdblica | Privada | Total Publica | Privada | Total

m3/dia | md/dia | hm3afio | m3dic | m3/dia | hm3afo
La Oliva 8.300 1.390 3,54 3.775 2.731 2,37
Puerto del Rosario 21.500 500 8,03 4.200 1.126 1,94
Antigua 4.800 7.740 4,58 3.300 2.100 1,97
Betancuria 0 0 0,00 90 25 0,04
Tuineje 2.100 0 0,77 2.175 1.010 1,16
P4jara 4.400 | 14.550 6,92 5.545 | 13.133 6,82
TOTAL 41.100 | 24.180 23,83 | 19.085 | 20.125 14,31

Fuente: Estudio General de la Demarcacion Hidrolégica de Fuerteventura

Desalaciéon de agua del mar

La desalacion de agua de mar es la principal fuente de suministro de la isla en la
actualidad. Por tanto, la mayor parte de las infraestructuras hidraulicas existentes estan
ligadas a la desalacion del agua, su almacenamiento y su distribucion desde los centros
de produccién. Como indica el cuadro anterior, la capacidad total de desalacién es de
65.280 m3/dia, distribuida en 28 desaladoras (6 publicas y 22 privadas). En esta
capacidad no se incluyen las ampliaciones previstas en varias de las principales
desaladoras de laisla.

El centro de produccién mas importante es el de Puerto del Rosario desde cuyo
depdsito de cabecera parten tres redes primarias de distribucion: la red norte, que
abastece al municipio de La Oliva; la red centro, que abastece a parte del municipio de



Puerto del Rosario, Antigua, Betancuria y parte de Tuineje y Pajara; y la red sur, que se
dirige hacia Gran Tarajal abasteciendo a Tuineje y Pajara. En esta red se intercalan una
serie de depdsitos (56 segun los datos disponibles), con una capacidad de regulacion total
de 59.288 ms3, de los cuales 32.000 m?3 corresponden al depdsito de La Herradura

La demanda de agua para regadio y abastecimiento ganadero ha hecho que de
forma creciente parte de la misma se vaya satisfaciendo con agua de mar desalada, pero
no con estructuras especificas disefiadas para ello, sino desde la propia red de
abastecimiento, con aguas potables cloradas, con los inconvenientes que de ello se
derivan. Como posteriormente se detallara este suministro para usos agropecuarios se
realiza, hasta cierto volumen, con una tarifa inferior a la del abasto. A pesar de su
precariedad, este servicio publico de regadio ha alcanzado gran importancia y, segun
datos proporcionados por el Cabildo Insular, ha pasado de suministrar 0,3 hm3 a 370
beneficiarios en 2008 a mas de 0,5 hm? a unos 500 beneficiarios en el afio 2012, lo que
puede significar del orden de un 40% del consumo agrario actual.

Por ello, la reducciébn de costes que producird la ampliacion del Centro de
Produccién de Puerto del Rosario, con la aplicacion de nuevas tecnologias para la
recuperacion de energia, podria suponer un avance importante en la consolidacion del
regadio de la isla.

Reutilizacion de aguas regeneradas

Segun el cuadro anterior, la capacidad de depuracion instalada es de 39.209,5
m3/dia, de los cuales unos 19.000 m3/dia son producidos por las 18 depuradoras publicas
a las que hay que afadir las de urbanizaciones e instalaciones privadas (56),
especialmente numerosas en los municipios de La Oliva y Pajara. La mayor parte de las
EDAR disponen de tratamiento biolégico convencional de lodos activos de baja carga,
siendo el tratamiento final habitual el de filtracion sobre arena y desinfeccién. En las
depuradoras publicas de Corralejo, Puerto del Rosario y Gran Tarajal se dispone de
tratamiento terciario por lo que producen aguas regeneradas de alta calidad para uso
agrario.

Estas aguas depuradas se reutilizan fundamentalmente para el riego de las zonas
verdes de los nucleos y urbanizaciones turisticas y el riego de los campos de golf.

La reutilizacién para riego agricola es actualmente testimonial. Segun los datos
disponibles, se encuentra ejecutada una red de riego para agua regenerada entre Puerto
del Rosario y Casillas del Angel, pero no ha llegado a ponerse en servicio para este fin,
usandose por el momento para la distribucion de agua de abasto. Asimismo se encuentra
practicamente finalizada otra con el mismo origen y que llega hasta Guisguey.



Segun los datos suministrados por el CIAF, descontando el consumo en parques y
jardines, la Planta Depuradora de Puerto del Rosario podria suministrar unos 1.900 m3/dia
de agua regenerada de buena calidad para reutilizacidon en agricultura. Se trata de un
volumen importante del orden de 0,6 hm3/afio, que supone la mitad de la demanda agraria
estimada. Sin embargo, segun se comunicO en una reunién celebrada con los
responsables de aguas y agricultura del Cabildo Insular, la practica totalidad de dicho
caudal ya estd comprometido para su consumo en las redes antes citadas y otros
usuarios, por lo que en este Plan no se incluye para el periodo 2014-2020 ninguna
actuacion al respecto.

Demanda agraria

Tampoco se dispone de datos que permitan estimar la demanda agraria actual. En
el siguiente cuadro se presentan los consumos por sectores, referidos al ailo 2003-04 y la
prevision para el horizonte 2015 que efectlda el Plan Hidroldgico Insular de Fuerteventura.

USOS VOLUMEN UTILIZADO hms3/afio
2003-2004 % 2015 %
Abastecimiento 4,20 49,9 7,20 53,2
Agricultura 1,21 14,4 0,97 7,2
Ganaderia 0,24 2,9 0,24 1,8
Industria 0,37 4,4 0,66 4,9
Recreativo 1,10 13,0 0,66 4,9
Turismo 1,30 15,4 3,80 28,1
TOTAL 8,42 100,0 13,53 100,0

Fuente: Estudio General de la Demarcacion Hidroldgica de Fuerteventura

El abastecimiento urbano es la actividad de mayor consumo con el 50% de
demanda. El agua para el abasto urbano procede en su practica totalidad de la desalacién
de agua de mar. La demanda turistica la integran las plazas hoteleras y extrahoteleras
(apartamentos turisticos, camping y casas rurales) cuyo suministro de agua se realiza
también casi exclusivamente mediante desalacion de agua de mar, procedente en su
mayor parte de plantas desaladoras privadas.

El consumo para el uso recreativo es el debido a los campos de golf. Se tiene
constancia de la reutilizacion de aguas depuradas en alguno de los campos de golf,
aunqgue se desconoce la proporcion entre el consumo de agua desalada y la depurada.
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Las instalaciones industriales se abastecen en su casi totalidad de agua
procedente de la red de abasto, existiendo informacion de una sola industria que dispone
de desaladora de agua salobre propia.

La demanda agricola, estimada en 1,21 hm3/afio, supone el 14,4% del total. La
demanda ganadera tiene escasa entidad.

En el estado tendencial de usos de agua por los diversos sectores al horizonte
2015, que se muestra en la tabla anterior, el PHIF prevé un incremento muy relevante de
los consumos asociados al abastecimiento y al turismo, mientras que el de la ganaderia
se estanca y el de la agricultura retrocede. A dos afios del horizonte fijado, es posible que
la demanda agraria, tras el retroceso del tomate de exportacion, esté en el entorno de la
demanda prevista.

Superficies y consumos hidricos agrarios

En una isla con la aridez que presenta Fuerteventura, el cultivo de secano es
practicamente inexistente, salvo en especies muy adaptadas a la sequia, si se quieren
obtener rendimientos comerciales. Por ello debe entenderse que cuando en el siguiente
cuadro se presentan como cultivos de secano una importante superficie de cereales y
leguminosas, se trata de cultivos en gavias que, como se ha indicado, son estructuras que
permiten concentrar en el suelo una lamina de agua que duplica la de la pluviometria
natural y que cuando estas lluvias no suceden y no se produce esta aportacion
extraordinaria no se siembran o se pierde la cosecha. Sin embargo, al tratarse de
superficies que no disponen de una estructura permanente para regadio, no se
contabilizan en esta categoria. Con esta salvedad, el PHIF estima un consumo agricola,
de 1,2 hm3/afio, con la siguiente distribucion segun cultivos:
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CULTIVO SUPERFICIE (ha) CONSUMO
Total Secano | Regadio | hm3/afio %

Tomate 74 0 74 0,81 67,3
Hortalizas 32 0 32 0,10 8,1
Huertas familiares 35 0 35 0,11 9,1
Papa 18 2 16 0,05 4.1
Citricos 2 0 2 0,01 0,8
Frutales subtropicales 1 0 1 0,01 0,8
Frutales templados 6 4 2 0,01 0,8
Cereales y leguminosas 244 205 39 0,08 6,6
Vifia 7 4 3

Otros cultivos 325 315 10 0,03 2,4
Total 742 529 212 1,20 100,0

Esto arroja una dotacion media de 5.660 m3/ha- afio, siendo los consumos unitarios
gue se han usado los siguientes:

- Tomate 10.950 m3¥/ha- afio

- Hortalizas bajo malla 10.500 m3/ha- afio
- Hortalizas aire libre 11.000 m3/ha- afio

- Cultivos ordinarios 3.063 m3/ha- afo

- Flores 7.000 m3/ha- afio

De los 1,2 hm?3/afio estimados para regadio, el 67% lo consume el cultivo de tomate
y un 21% las hortalizas, huertos familiares y la papa. El resto de cultivos presentan menor
demanda.

Efectivamente, desde hace muchas décadas el cultivo de regadio predominante en
la isla ha sido el del tomate para la exportacion, aunque en la ultima década, como en el
resto del Archipiélago, la superficie dedicada a este cultivo ha experimentado un
importante descenso. Sin embargo, esta disminuciébn ha sido mas acentuada en
Fuerteventura por las especiales caracteristicas que concurren en la isla. En la actualidad
y cada vez mas, las explotaciones combinan el cultivo del tomate con el de otras frutas y



hortalizas para satisfacer la demanda interior, la cual ha experimentado un importante
aumento como consecuencia del incremento de la poblacién residente y del turismo.

El inventario realizado por la Consejeria de Agricultura del Gobierno de Canarias
en el afo 2003, que se resume en el cuadro siguiente, ya refleja esta disminucion de
superficie cifrando el regadio de la isla en 139,2 ha, con la distribucion municipal que se
presenta en el cuadro siguiente, en el que se aprecia que las dos terceras partes de la
superficie total de regadio estan concentradas en Tuineje, que habida cuenta la mayor
dotacion hidrica de los cultivos de tomate y otras hortalizas que constituyen las
orientaciones productivas dominantes en el municipio, podria estimarse que en el mismo
radica del orden del 75% del consumo agrario de la isla. El segundo municipio es el de
Antigua con el 19,3% de la superficie de regadio. En la zona de Tuineje el principal
suministro de agua para el regadio procede de los pozos, aunque se complementa con
agua desalada de mar a través de las redes de abasto. En Antigua estas redes de abasto
suministran la mayor parte de los recursos para el regadio.

Municipios Superficie de regadio
(ha) %
Antigua 26,8 19,3
Betancuria 0,0 0,0
La Oliva 4,0 29
Pajara 11,2 8,0
Puerto del Rosario 4,3 31
Tuineje 92,9 66,7
Total 139,2 100,0

Logicamente, las principales actuaciones en materia de regadio se han localizado
en la zona de Tuineje. Recientemente se han ejecutado redes de riego para reforzar el
suministro de la demanda agraria con agua de abastecimiento, concretamente desde
Juan Gopar hasta el Cardon, redes que no son exclusivamente para uso agrario sino que
satisfacen también la demanda urbana, con los consecuentes perjuicios que ello conlleva.

Por otra parte, la administracion insular viene expresando el interés de instalar una
planta desaladora para uso agricola exclusivo, que produzca agua a menor coste que el
del abastecimiento y que pueda ser distribuida a las diferentes fincas agricolas a través de
una red de riego independiente de la de suministro de agua potable.

En esta zona radica también la unica cooperativa agricola de la isla, que es la
Cooperativa de Gran Tarajal, que aglutina a mas de 200 agricultores.
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Por lo que respecta a la reutilizacion, las redes de riego planteadas originalmente
para este fin estan siendo utilizadas para el abastecimiento ante el rechazo de ciertos
sectores agricolas al uso de aguas regeneradas. El precedente de alguna experiencia de
riego realizada con agua de calidad defectuosa y el interés de los agricultores por avalar
sus producciones con determinados sellos de calidad que dificilmente admitirian el uso de
aguas regeneradas, han provocado desconfianza ante el uso de esta agua.

Andlisis econdmico y ambiental del uso del agua en el regadio

El servicio de regadio se cubre tanto con aguas privadas (procedentes de pozos de
agua subterranea, previamente desalada o no), como con agua desalada de mar de la red
de abasto publico. En este segundo caso, el Cabildo Insular y el Consejo Insular de
Aguas, a través del CAAF, conceden permisos para aprovechamientos de regadio, hasta
un determinado volumen anual, a través de las instalaciones de abastecimiento urbano.

Este suministro se subvenciona de acuerdo a una normativa insular que aprueba la
tarifa agropecuaria del servicio de abastecimiento de agua suministrada por el Consorcio
de Abastecimiento de Aguas de Fuerteventura. Las tarifas actualmente en vigor,
aplicables mensualmente, son:

- Cuota fija de abono: 3,01 euros/mes.

- Precio unico: 0,60 euros/m3 hasta el consumo maximo aprobado por el Cabildo
para cada caso, atendiendo a los siguientes criterios:

- Tomate 500 litros por planta y afio hasta un maximo de 10.000 plantas.

- Resto de los cultivos 600 litros/m2-afio, con las siguientes superficies
maximas:

- Horticolas, frutales, millo para pifia 'y aloe: 1ha

- Flores: 0,3 ha

Una vez superado el limite, el consumo se factura siguiendo los tramos de tarifas
gue se utilizan para el abasto publico:

- 0-10 ms3: 1,20 euros/ms3.
- 11-30 m3; 1,30 euros/ms.
- 31-40 ms3: 1,76 euros/ms3.

- Mayor de 41 ms: 2,44 euros/ms.
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Cuando por causas extraordinarias como sequia extrema, golpe de calor u otras
causas debidamente justificadas y avaladas mediante informes técnicos, el consumo deba
exceder las cantidades aprobadas, el Cabildo puede acordar el incremento de las
mismas, notificando tal circunstancia al Consorcio para que proceda en consecuencia.

En cuanto al agua regenerada, su coste se situa en torno a los 0,65 euros/m3, de
los cuales 0,22 euros/m3 se deben al tratamiento terciario y 0,43 euros/m3® a la
distribucion. Como se ha indicado, su uso suele restringirse a zonas verdes publicas o
ligadas a la actividad turistica, siendo gestionadas por los municipios o los gestores por
ellos designados, asi como por los gestores de las depuradoras privadas asociadas a las
instalaciones turisticas (urbanizaciones, hoteles, campos de golf).

Las entidades publicas también participan en el servicio de regadio a través de las
subvenciones para la ejecucion de obras o para mejoras de las infraestructuras
existentes.

Esta dependencia del regadio del agua de abastecimiento justifica que la
recuperacion de costes no aparezca desagregada para el servicio de regadio, sino
agregada en el conjunto regadio-abastecimiento-saneamiento, para el que el PHIF estima
gue en Fuerteventura se alcanza un grado de recuperacion parcial elevado, 113%, debido
a la alta participacién de las subvenciones directas, mientras que la recuperacion del
coste global apenas alcanza el 39%.

Si suponemos, de forma simplificada, que el 65% del agua de regadio es privada y
qgue en el precio que por ella abonan los agricultores estan incluidos no sélo todos los
costes sino las amortizaciones, los beneficios comerciales y margenes de intermediacion;
y que la otro 35% es agua desalada de mar para abastecimiento publico, subvencionada
al 50%, de su coste total, incluidas las amortizaciones y margenes de todo tipo, la
recuperacion del servicio de regadio se situaria actualmente en torno al 80%

En cuanto a los costes ambientales, las externalidades negativas que se derivan
del regadio son la sobreexplotacion del acuifero profundo, con el consiguiente riesgo de
intrusion marina y de descenso del nivel piezométrico, la contaminacion difusa producida
por los retornos del regadio, asi como los desechos producidos por la desalacién de agua
subterranea para riego (salmuera). Asi pues, todas las actuaciones del PRC deberan
contribuir, en consonancia con las directrices del PHIF, a la disminucion de estos
impactos ambientales haciendo mas sostenible el regadio de Fuerteventura.

Directrices del Plan Hidrolégico para las actuaciones en materia de regadios

El Plan Hidrolégico de Fuerteventura data del afio 1999. Ya entonces carecia de
unas directrices especificas para las actuaciones en materia de regadio, posiblemente
porque a diferencia de otras islas en las que el regadio genera la mayor demanda relativa,
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en Fuerteventura solo supone un 15% del consumo hidrico total. Los estudios realizados
con posterioridad, especialmente los efectuados en los ultimos afios para la adaptacion
del PHIF a la Directiva Marco del Agua, tampoco avanzan mucho al respecto, pero del
modelo general pueden deducirse algunas directrices para las actuaciones a incluir en
este Plan de Regadios de Canarias.

El PHIF plantea como objetivo alcanzar un escenario de desarrollo sostenible, ya
gue en una demarcacion en la que el equilibrio entre recursos y demandas se encuentra
proximo al limite, parece la mejor alternativa para compaginar el alcance de los objetivos
socioeconémicos y medioambientales en un procedimiento negociado que precisa
soluciones de consenso.

El modelo de gestion de los recursos subterraneos propuesto en el PHIF del afio
1.999, que se representa graficamente en el esquema adjunto, se mantiene basicamente
vigente y los rasgos que mas afectan al regadio, son:

Se renuncia al aprovechamiento de las aguas superficiales de la isla por medio de
grandes obras, debido a los problemas de salinizacion y aterramiento de las existentes y
la escasez de cerradas adecuadas.

Se aboga por incrementar la infiltracibn aprovechando los métodos agricolas
tradicionales, especialmente las gavias, de forma que parte de los recursos superficiales
que de otra forma se perderian pudieran reintegrarse al subsuelo. Es por ello que el
abandono de la actividad agricola es especialmente importante para la sostenibilidad del
modelo a largo plazo. Sin embargo, se considera que la introduccién de los modernos
métodos de riego en los antiguos sistemas en gavias supone nuevos requerimientos
hidricos a cubrir, lo que afecta a la sostenibilidad del modelo.

Para la extraccion de los recursos subterraneos se aboga por los sistemas
tradicionales de captacion, que ralentizan el agotamiento de los recursos, evitando la
extraccion de agua de grandes profundidades y la correccion de su calidad mediante
desalacion, lo que provoca una falsa impresiéon de inagotabilidad del recurso, la afeccién a
las captaciones que explotan el acuifero somero, y la extraccion de caudales que no se
renuevan con la infiltracion actual.

Los pozos tradicionales, ligados en general al uso de aeromotores, explotan los
niveles superficiales del acuifero somero, por lo que su productividad depende
directamente de la infiltracion y del mantenimiento del nivel piezométrico general.
Suponen por tanto extracciones coherentes con el mantenimiento del buen estado
cuantitativo de las aguas subterraneas.
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Desde el punto de vista cualitativo, la explotacion del acuifero insular asociado a
las series antiguas por medio de sondeos profundos supone la extraccién de aguas de
peor calidad con la consecuente necesidad de correccion. La desalacion de estas aguas
subterrdneas, supone un riesgo para el estado quimico de las masas de agua,
fundamentalmente por dos razones: porque una extraccion incorrecta puede favorecer los
fendmenos de intrusion salina, y porque una mala gestion de los vertidos de salmuera
supone una salinizacion local directa.

Existen zonas que muestran evidencias de contaminacién por nitratos y los
resultados del primer muestreo de la red de control de las aguas subterraneas, apuntan a
la_agricultura y a la ganaderia como dos actividades en las que deben establecerse los
mecanismos (0 asequrar el cumplimiento de los existentes) por parte de las
administraciones _sectoriales competentes para_evitar la _contaminacién de las aquas
subterraneas.

Es evidente que la mayor parte de los recursos hidricos de la isla continuaran
teniendo su origen en la desalacion de agua marina, y por tanto la asignacién de los
recursos depende en gran medida de la capacidad de desalacion. La dependencia
energética de la generacion de agua desalada de mar supone un problema que ya el
vigente PHIF tuvo en cuenta. A este respecto ademas de propiciar el uso de fuentes
energéticas renovables, debe considerarse el impacto que sobre las aguas costeras y
areas protegidas puede suponer la produccion de agua.
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En cuanto a la utilizacidon de las aguas regeneradas, el Plan se limita a constatar el
escaso éxito e incluso el rechazo a su uso por parte de los agricultores, con lo que
establece su destino preferente a los parques, jardines y usos recreativos.

Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en Fuerteventura

Para mejorar la explotacion sostenible de las aguas subterraneas:

De las directrices anteriormente expuestas se deduce que ha de disminuirse
drasticamente la actual contribucion al regadio del agua subterrdnea que se extrae
mediante sondeos profundos, como sucede en la zona de Tuineje que es la que presenta
el regadio mas importante de la isla. La consecuencia es que, salvo que se quiera
eliminar una parte sustancial del actual regadio, estos caudales han de sustituirse por
recursos de produccion industrial: desalaciéon de agua de mar y/o reutilizacion de aguas
regeneradas.

La estrategia del Consorcio de Aguas de Fuerteventura de centralizar la desalacion
de agua de mar en Puerto del Rosario, dejara disponible para la agricultura la actual
infraestructura de desalacién de Gran Tarajal, que puede operar a un coste razonable
para el regadio. En consecuencia, el Plan contempla la construccion de una red de riego
independiente de la red de abastecimiento, que disminuya significativamente la actual
extraccion de agua subterrdnea. Se trata de una linea de actuacion muy interesante a
contemplar por el Plan.

Respecto a la reutilizacién de aguas regeneradas, que en principio seria otra linea
de actuacion aconsejable para el regadio de Fuerteventura, llama la atencién que el PHIF
no haya definido, hasta el momento, una estrategia concreta. Se trata de un recurso que
estara disponible en cantidades crecientes, maxime si se prevé que continte el
crecimiento poblacional experimentado en las Ultimas décadas y cuya correcta aplicacion
al regadio no supone otro coste afladido que el del tratamiento terciario, a cuyo fin las
principales depuradoras de la isla ya disponen de la infraestructura adecuada. El fracaso
relativo de las primeras experiencias y el rechazo inicial de los agricultores son
fendbmenos conocidos en otras islas, que se han ido superando lentamente en procesos
gue tardan en madurar unos quince afnos, para lo que se necesita una apuesta decidida,
con la construccion de infraestructuras que conduzcan y distribuyan el recurso a las zonas
de mayor demanda de riego y con un producto que cumpla los parametros de maxima
calidad exigidos por la normativa vigente. Restringir su utilizacion a pequefias zonas
agrarias, de regadio poco intensivo y poco profesionalizado, en los aledafios de las
depuradoras, no suele ser muy operativo cuando se dispone de un volumen de recursos
de cierta entidad. Ese parece ser el caso de la Depuradora de Puerto del Rosario donde
los datos del PHIF parecen indicar que se dispone, o podria disponerse, de unos 0,6
hm3/afio de agua regenerada de calidad, lo que es un volumen de importancia en relacién
al consumo agrario de la isla. Como se sefialé anteriormente, la informacion suministrada
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por las autoridades competentes de que el uso de estos recursos ya esta comprometido
en las actuales actuaciones en curso, hace que no se haya incluido ninguna actuacion al
respecto en el Plan para el periodo 2014-2020.

Para mejorar la sostenibilidad del regadio con agua de mar desalada desde las redes de
abastecimiento publico:

Parece indudable, que en una isla con escasez de recursos hidricos naturales, la
dependencia del regadio del agua de produccién industrial implica, a su vez, una alta
dependencia energética. En estas circunstancias, asociarle fuentes de energia renovable
a la produccion de los recursos necesarios, no solo puede reducir los costes operativos y
por lo tanto el precio final del producto para los agricultores, sino que mejorara
notablemente la sostenibilidad de la actividad agraria. Parece pues, otra linea de
actuacion interesante a contemplar en el Plan.

Por lo que se refiere a la agricultura de regadio no intensivo que actualmente se
suministra desde la red de abastecimiento publico, se trata de una situacion que aunque
no es la idénea desde un punto de vista agrario, no parece posible eliminar a corto plazo.
Sin embargo en el Plan se propone que, una vez eliminados los actuales consumos de
Tuineje, cuyos regantes dispondran de una red propia, se debe mejorar la sostenibilidad
del actual servicio publico para el resto de la isla mediante la instalacion de un
aerogenerador asociado al Centro de Produccion de Puerto del Rosario. Esto y las
mejoras tecnoldgicas efectuadas en el mencionado Centro disminuiran los costes y
permitira que las futuras tarifas recuperen el coste del servicio, como establece la
Directiva Marco del Agua, al tiempo que continien siendo asumibles por los regantes.
También se propone construir una balsa de regulacion para el suministro de estos
consumos que estratégicamente situada en el centro de la isla (Antigua), sea semilla de
futuras pequefias redes de riego.

El PHIF pone de manifiesto la importancia del mantenimiento de la agricultura en
las gavias. A este fin, un modelo de gestion que, como propone el PHIF, combine la
sostenibilidad con los intereses socioeconomicos, debe considerar que la agricultura es
una actividad econémica en la que si no se dispone de una minima seguridad, por
disponer de recursos hidricos que permitan superar los periodos secos, acabara por
abandonarse en el plazo de una generacién, proceso del que la actual situacion de
abandono es la mejor confirmacion. Por ello parece necesario que el futuro PHIF
contemple actuaciones que fomenten el mantenimiento de las gavias, considerando entre
ellas la posibilidad de dotarlas de una infraestructura basica para aplicar riegos de apoyo
en periodos secos, sea con recursos provenientes de la desalacién de agua de mar o de
la reutilizacion. La balsa anteriormente citada puede ser una infraestructura en la que se
apoyen estas futuras actuaciones.
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Para mejorar el manejo del regadio:

Alcanzar una alta eficiencia de riego, evitando la contaminacion difusa de origen
agrario, alcanzar un alto nivel de seguridad alimentaria de los productos regados con
aguas regeneradas, etc., no soOlo dependen de disponer de las infraestructuras
adecuadas, sino de que los regantes tengan el nivel de formacién y asesoramiento
adecuado que les permitan manejar adecuadamente el riego y la fertilizacion asociada.
Para ello el Plan contempla un Programa de Formacion y Transferencia de Tecnologia de
Riego, potenciando las actuaciones ya en curso, como la aplicacion del Codigo de Buenas
Practicas Agrarias y el Sistema de informacién Agroclimatica para el Regadio (SIAR), al
que hay que dotar de una estacion agrometeorolégica en Tuineje que es el regadio mas
intensivo de la isla y donde es esperable que se puedan producir los ahorros mas
importantes.

En base a lo anterior, se han seleccionado para Fuerteventura 3 actuaciones de
interés general a ejecutar por iniciativa publica, en el periodo 2014-2020, cuyo
presupuesto total se estima en 7,0 M€. Dada la situacién de los recursos hidricos en
Fuerteventura las actuaciones se refieren al uso de agua de produccién industrial, en
concreto agua desalada de mar, ya que en el periodo 2014-2020 no se prevé que se
disponga de caudales de agua regenerada que permitan actuaciones de reutilizacion de
cierta entidad. Sin embargo debe sefalarse que las actuaciones programadas no se
basan en la instalacion de nuevas desaladoras sino en el mejor aprovechamiento agrario
de las existentes y en mejorar su sostenibilidad energética mediante el acoplamiento de
aerogeneradores a los actuales Centros de Produccion de agua desalada de mar de
Puerto del Rosario y Gran Tarajal, por un presupuesto estimado en 3,0 M de euros, lo que
supone un 42% de la inversion total del PRC en la isla.

La actuacion de Gran Tarajal supone reducir drasticamente la dependencia de los
recursos subterraneos que actualmente tiene el principal regadio de la isla, permitiendo
alcanzar el equilibrio entre extracciones y recarga que es el objetivo del modelo de gestion
propugnado por el Plan Hidrolégico Insular.

La actuacion en Antigua, asociada a la entrada en funcionamiento de la ampliacién
del Centro de Produccion de agua desalada de mar de Puerto del Rosario, parece
decisiva para consolidar de forma sostenible el servicio publico de regadio que hoy se
presta a traves de la red de abastecimiento urbano y que ha alcanzado una dimension
relativa muy considerable.

Cada actuacion tiene un codigo en el que el numero 2 corresponde a la isla de
Fuerteventura, el siguiente a la zona hidraulica, que en este caso se consideran dos: Zona
1 (Tuineje) y Zona 2 (resto de la isla) y el tercero al niumero de actuacion dentro de la
zona. Las actuaciones se representan en el Plano n° 2.
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C) Utilizacion de nuevos recursos para regadio:
C.2) Utilizacion de agua desalada de mar.

2.01.01.-“Balsa, red de riego con agua desalada de mar e instalacion de aerogenerador
en Gran Tarajal”

La préxima entrada en funcionamiento de la ampliacion del Centro de Produccion
de agua desalada de mar de Puerto del Rosario, permitira destinar al riego agricola la
produccion de la actual desaladora de agua de mar de Gran Tarajal, cifrada en 2.100
m3/dia, que es suficiente para suministrar, al menos, un 80% del consumo agrario maximo
de la zona.

Por tanto, estando disponibles la planta desaladora y su equipo de impulsion, con
esta actuacion se pretende construir la Balsa y la red de riego para la distribucién de dicha
agua. La sostenibilidad de la actuacion se consigue mediante la instalacion de un
aerogenerador asociado a la planta desaladora que suministre la energia necesaria para
el funcionamiento de la misma, lo que, a su vez, permitird reducir el coste para los
agricultores. Este suministro de agua de calidad a precio razonable, disminuira
radicalmente la extraccién de los pozos y la actividad de las desaladoras del agua
subterranea extraida, evitando los riesgos de sobreexplotacién del acuifero y de provocar
intrusion marina, asi como la evacuacion de las salmueras.

Las infraestructuras que se contemplan en esta actuacion son:

- Aerogenerador de 1,2 Mw
- Conduccidn de impulsién desde la planta desaladora a la balsa
- Balsa de 35.000 m?3 de capacidad

- Conexiones y ampliacion de la red de riego existente

El presupuesto de la actuacion se estima en 4,2 M€ y el indicador de la inversiéon es
de 7,0 €/m3-afio de volumen de recurso generado, lo que expresa el interés de la misma.
El titular de la actuacion es el Cabildo Insular de Fuerteventura. Se trata de una actuacion
de iniciativa publica y titularidad publica con financiacién total a cargo del PRC con un
presupuesto de 4,2 M€.
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D) Consolidacion de actuales regadios
2.02.01.-“Balsa y red de riego con agua desalada en Antigua”.

El regadio de Antigua es el segundo en importancia de la isla, tras el municipio de
Tuineje. Se trata de un regadio precario ya que una vez que el descenso de los niveles
piezométricos ha convertido en improductivos gran parte de los pozos tradicionales que
extraian agua del acuifero somero, se depende del suministro de agua de abastecimiento,
con las limitaciones que ello conlleva en cuanto a coste y condiciones del suministro. Por
otra parte se trata de una zona con gran cantidad de gavias cuyo mantenimiento se quiere
fomentar mediante la actividad agricola a lo que podria coadyuvar la consolidacion del
actual regadio, reforzando la posibilidad de acceder a los recursos de produccion
industrial en los afios secos.

A este fin se proyecta la construccion de una balsa ubicada en una posicion que al
tiempo que permite el riego por gravedad, pueda abastecerse en alta desde la red de
distribucion de agua desalada de mar que parte del Centro de Produccion de Puerto del
Rosario. Esto permite generar economias de escala y abaratar el actual suministro a los
agricultores, lo que se afiadiria a la reduccién de costes de produccién derivada de la
ampliacion y modernizacion del citado Centro que esta proxima a entrar en
funcionamiento y de la instalacion del aerogenerador asociado a dicho Centro de
Produccion, contemplado en este programa. Todo ello supone un avance significativo en
la sostenibilidad del regadio actual y permitira, sin mayor desembolso por parte de los
agricultores, avanzar decididamente en la recuperacion del coste del servicio de regadio
establecido por la Directiva Marco del Agua. Esta actuacién no supone incrementar el
volumen de agua desalada de mar que actualmente se dedica al regadio, sino aplicar en
la zona centro de la isla la dotacion que se dejara de utilizar en Tuineje una vez que se
suministre de su propia desaladora.

La balsa tendria una capacidad de 35.000 m3, suficiente para regular el consumo
medio de un mes, de una superficie potencial de riego estimada en unas 200 ha,
alrededor del doble de la actual demanda de riego en la zona, y de una semana en
periodo de maxima demanda. Dada su ubicacién, que permite acceder por gravedad a
amplias zonas de la isla, se considera como una infraestructura basica para el futuro del
regadio de Fuerteventura. El presupuesto se estima en 1,8 M€ que incluye la cobertura
con malla de la balsa y la instalacion de un cabezal de filtrado y control de riego del que
partird una conduccién principal a la que se conectarian las conducciones de riego
existentes y las que pudieran irse construyendo en un futuro. El indicador es de 7.400
€/ha de regadio, sin incluir el aerogenerador a instalar en Puerto del Rosario y de 14.000
€/ha si se incluye. Ambas cifras resultan comparables a la de los indicadores de las
actuaciones de consolidacion de regadios en otras islas. El titular de la actuacion es el
Cabildo Insular de Fuerteventura. Se trata de una actuacidon de iniciativa publica y
titularidad publica con financiacion total a cargo del PRC, con un presupuesto de 1,8 M€.
Este proyecto coincide en gran medida con uno anterior de titulo “Red de distribucion de



agua de riego en Fuerteventura”, que fue declarado de interés general por el Art. 116 de
la Ley 53/2002 y que por diversas razones no ha podido ser ejecutado.

2.02.02.-“Ampliacion del parque edlico asociado la EDAM de Puerto del Rosario”.

En la actualidad, el regadio de Fuerteventura consume unos 0,5 hm3/afio de agua
desalada de mar suministrada a través de la red de abastecimiento publico,
subvencionada, dentro de ciertos limites, por el Cabildo Insular. El mandato de la Directiva
Marco del Agua de aplicar a los usuarios unas tarifas que permitan recuperar el coste de
los servicios, obliga a que dichos costes deban reducirse al maximo posible, para obtener
un precio final asumible por los agricultores. La ampliacion del Centro de Produccién de
agua desalada de mar de Puerto del Rosario incorpora modernas tecnologias de
desalacion que permitiran una reduccion significativa de los costes de produccién, a lo
que habria que afadir la reduccién del coste energético que se produciria al instalar un
aerogenerador asociado a la misma. La capacidad nominal del aerogenerador a instalar
seria la equivalente al consumo energético producido por el agua consumida por el
regadio, que se estima en 0,8 Mw redundando en mejorar la sostenibilidad actual del
regadio de la isla. El titular de la actuacion es el Cabildo Insular de Fuerteventura. Se trata
de una actuacién de iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a cargo
del PRC con un presupuesto de 1,0 M€.
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ANEXO 3

ACTUACIONES DEL PLAN DE REGADIOS DE CANARIAS EN GRAN
CANARIA

Introduccién

El régimen hidrico del clima de Gran Canaria estd caracterizado, en términos
generales, por su aridez, con precipitaciones bajas, poco frecuentes e irregulares y por
una biota adaptada a la escasez de agua disponible. La precipitacion media anual en la
isla esté4 en torno a los 300 mm. Sin embargo, la altitud y disposicion del relieve, asi como
la orientacion, son los causantes de la diferente distribucion espacial de los elementos
climaticos, con variaciones térmicas importantes en la vertical y con posibilidad de
estancamiento de la nubosidad por la presencia de barreras orograficas que hace que, las
vertientes septentrionales sean mas humedas y las meridionales mas secas como sucede
en todas las islas Canarias a excepcion de Lanzarote y Fuerteventura. En este caso la
zona de mayor pluviometria es la que denominaremos Medianias Norte, en realidad con
orientacion noreste, donde la media anual es de unos 500 mm y la precipitacibn maxima
supera los 1000 mm en afios lluviosos.

En una visibn esquemética del flujo de agua, Gran Canaria presenta una
configuracion central de mayor relieve que la zona litoral, lo que hace que las zonas
preferenciales de recarga hidrica sean los nucleos de los macizos rocosos, produciéndose
un flujo de aguas subterrdneas, de cumbre a mar, donde se produce una descarga
subterranea.

Respecto a las masas de agua subterraneas, en las que tradicionalmente se basa
el regadio, el Plan Hidrolégico de Gran Canaria asume la existencia de un anico acuifero
insular, aunque complejo. El limite elegido para separar la masa de agua de las
medianias de las costeras es la cota de 300 m. y esta masa de agua central de las
medianias se divide en dos, Norte y Sur, atendiendo a criterios hidrologicos, como el flujo,
la permeabilidad, la geologia y la precipitacion. Las masas de agua costeras se dividen en
ocho zonas, segun orientaciones y teniendo en cuenta para su delimitacion las zonas
afectadas por contaminacién difusa por nitratos y las zonas en riesgo de sobreexplotaciéon
con salinizacion creciente, intrusidbn marina y/o descenso de niveles freaticos.

Esta zonificacion hidraulica y el estado del acuifero en cada una de ellas, asi como
la situacion del regadio y su efecto sobre las masas de agua correspondientes, que
establece el Plan Hidroldgico Insular de Gran Canaria (PHI) se ha usado para analizar las
actuaciones a incluir en el PRC, que se expondran seguidamente.
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El primer aspecto a estudiar es la demanda agraria en relacion con la demanda de
los otros sectores y la disponibilidad del recurso. A este fin se consideran los principales
componentes del balance hidrico medio de la isla, que segun el PHI, son:

Balance hidrico medio de Gran Canaria para el afio 2.007

Parametro Volumen (hms3/afo) %
Precipitacién 519,0 100
Evapotranspiracion 337,3 65
Infiltracion 98,1 19
Escorrentia 83,6 16
Escorrentia al mar 72,6 14

Fuente: Estudio general de la Demarcacion Hidrografica de Gran Canaria
Recursos hidricos

Los recursos hidricos disponibles estan constituidos por los recursos hidricos
convencionales y no convencionales (reutilizacion, desalacion, etc.). Los convencionales
tienen su origen en los 181,7 hm? estimados como volumen de infiltracion y escorrentia
anual, de los cuales, como veremos seguidamente se aprovechan unos 84,7 hm3.

Aprovechamiento de aguas superficiales para el regadio

La isla de Gran Canaria, tiene mas de 65 grandes presas, que son aquellas con
mas de 15 metros de altura o0 mas de 100.000 m3 de capacidad. Sin embargo el nimero
de presas es mucho mayor, pues a las 65 grandes presas hay que afiadir al menos otras
117 presas pequefias o sin clasificar, ademas de numerosas infraestructuras como
tomaderos, azudes, albarradas, canales, tuberias de transporte, depdsitos y balsas, que
ocupan todos los cauces de la isla para interceptar las ocasionales escorrentias. El PHI
estima como volumen medio interanual de los recursos superficiales aprovechados, la
cifra de 11 hm3, de los que el regadio consume unos 8 hms.

Aprovechamiento de aguas subterraneas para el regadio

Las demandas crecientes para cultivos, el incremento poblacional, el aumento del
turismo a partir de los afios 60, junto con el desconocimiento técnico-cientifico de la
hidrogeologia de la isla, con su consecuentes carencias de legislacion especifica y por
tanto la dificultad para un control efectivo sobre las captaciones, hicieron que proliferaran
las captaciones de aguas subterraneas de forma incontrolada. Esto tiene como
consecuencia que la extraccibn de agua subterranea superara a la recarga natural,
descendiendo drasticamente el nivel del acuifero y empeorando la calidad de las aguas,
de forma mas importante en la zona costera por el avance del agua de mar hacia el
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interior (intrusion marina). La proliferacion de plantas desalinizadoras de agua subterranea
salobre, asociadas a los pozos, en los afios 90 agravo el problema de la intrusién marina.
Los datos aportados por el balance hidraulico para la isla estiman la extraccion
subterrdnea en 73,7 hms3, con el 12,5% desalinizado, que aportan al balance unos
recursos de aguas subterraneas usados de 71,4 hm3/afio, aproximadamente un 43% de
los recursos hidricos totales de la isla. De estos recursos, se estima que el regadio
consume 47,7 hm3. Es decir, es el principal sector consumidor de agua subterranea y
depende fundamentalmente de este recurso que supone un 70% del consumo agrario
total.

Una caracteristica de gran importancia para el regadio es la calidad de estas
aguas, que en general, tienen caracter salino. Como se ha indicado, el agua fluye desde
el centro hacia la periferia mineralizandose por el lavado del terreno. Sin embargo el
drastico incremento de salinidad en las zonas costeras no corresponden tanto a estas
causas naturales, salvo aguas profundas de mayor tiempo de residencia en el acuifero,
como a la contaminacion por intrusion marina y los retornos de riego que producen una
contaminacion difusa, especialmente por nitratos, presente en las areas de regadio mas
intensivo.

Asi pues, el regadio en la costa de Gran Canaria, en el que se sustenta una gran
parte de la actividad agraria insular y que se abastece en gran proporcién por los recursos
subterraneos, esta en una situacion de escasa sostenibilidad, ya que se encuentra sumido
en lo que podriamos describir esquematicamente como un circulo vicioso en el cual el
volumen de las extracciones es tal que provocan intrusion marina y los retornos
provocados por un manejo de riego no optimizado estdn empeorando la calidad del agua
que consumen, lo que va incrementando la necesidad de desalacion con el consiguiente
efecto en los costes de produccion y, en definitiva, en la competitividad del sector.

El aumento de la produccion de agua desalada de mar, cuyo destino principal es el
consumo urbano y, en cierta medida, el avance en la reutilizacion de las aguas
regeneradas por el sector agrario, han conseguido que disminuya el uso de aguas
subterraneas, lo que ha permitido que en la ultima década no haya empeorado la
situacion significativamente. Este es el enfoque basico del PHI para la gestion del recurso
en los proximos afios y por tanto el objetivo de este Plan.

En la figura siguiente se presenta esquematicamente la situacion de las masas de
agua respecto a la intrusion marina y a la contaminacién difusa por nitratos que establece
el PHI.
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Aprovechamiento para el regadio del agua de mar desalada

En la actualidad la gran mayoria de la poblacion de la isla es abastecida con agua
desalada, particularmente en cotas bajas, aunque también se abastece al regadio,
existiendo desaladoras de agua de mar privadas con fines agricolas. Salvo situaciones
puntuales en las que el agua desalada producida en las plantas desaladoras de titularidad
publica viene a aliviar la demanda de agua en épocas de sequia, el destino de esta agua
no es el regadio. Sin embargo, su contribucion al consumo agrario se cifra en unos 11
hm3, un 7%; es decir, una contribucién superior a la de los recursos superficiales. La
prevision del PHI es que este volumen de agua desalada que usa el sector agrario
descienda a corto-medio plazo a medida que se active el uso del agua regenerada. Por
ello, la utilizacion de este recurso en el regadio no se potenciara en este Plan.
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Aprovechamiento para el regadio del agua regenerada

En Gran Canaria se reutilizan de manera directa un total de 11,8 hm?3/afio,
suponiendo un 7% de los recursos hidricos propios de la isla. Casi la totalidad de las
aguas regeneradas corresponde a aguas residuales urbanas e industriales depuradas.

El destino de estos volimenes de agua reutilizadas es fundamentalmente para el
regadio de zonas agricolas (3,8 hm3 - 32%), usos recreativos (campos de golf 3,3 hm3 -
28%) y para usos de agua no potable urbanos: baldeo de calles, riego de parques y
jardines, etc. (4,7 hms - 40%).

En el Plan Hidrolégico de 1.999 se apostaba claramente por las aguas
regeneradas, que debian jugar un papel muy importante en la sustitucion de las aguas
subterraneas para riego. Sin embargo no se han conseguido los objetivos propuestos. Las
causas de esta demora son de diversa indole, principalmente y ademas de algunos
retrasos en la ejecucion de las infraestructuras necesarias, problemas con las tecnologias
implantadas para la regeneracién del agua que hace que se haya ofertado un producto
poco adecuado para el riego en términos de calidad-precio y dificultades técnico-
sanitarias para su reutilizacién en determinados cultivos de acuerdo con la normativa
vigente, sin olvidar un cierto rechazo “cultural” de los regantes mas tradicionales.

Demanda agraria

El PHI estima unas demandas agrarias de 70,5 hm3 en el afio 2.007. El origen de
los recursos para satisfacer esta demanda son superficiales (11,3%), subterraneos
(67,7%), desalacion (15,6%) y reutilizacion (5,4%). Los origenes superficiales son
dificilmente estimables, pues son captados a través de un complejo sistema de presas,
tomaderos y conducciones que cubre todo el territorio insular, pero se calcula que son
unos 8 hm3. En cuanto a las aguas de origen subterrdneo, tampoco se dispone de
estudios de detalle del volumen extraido ni de la utilizacion del agua de las captaciones,
por lo que no se sabe con certeza el total insular. A partir del balance hidrico insular se ha
estimado la extraccion de las aguas subterraneas en 47,7 hm3. Por otra parte, existen
zonas que reciben aguas depuradas para regadio (3,8 hm?3) a través de la red insular de
riego, que suministra principalmente a las zonas bajas del norte y este de la isla.
Posteriormente se detallaran las superficies de los diversos cultivos y sus consumos
agrarios.

Balances hidraulicos
Los datos anteriores, relativos al balance 2007 se resumen en el cuadro siguiente.

Aplicacion de los recursos hidricos a los diferentes usos en el afio 2.007 en hm3y %
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Ano 2.007 Agrario Recreativo Urbano Turistico | Industrial Total

Subterranea | 47,7 | 28,6% 20| 12% | 146 | 87% | 38 |23% | 33| 20% | 714 | 42,8%
Superficial 80| 4,8% 08|05 | 1,7| 10% | 05| 0,3% 11,0 6,6%
Desalada 11,0 | 6,6% 09| 0,5% | 439 | 26,3% | 120 | 7,2% | 5,0 | 3,0% | 72,8 | 43,6%
Regenerada | 3,8 | 2,3% 8,0 | 4,8% 11,8 7,1%
Total 70,5 | 42,2% | 11,7 | 7,0% | 60,2 | 36,0% | 16,3 | 9,8% | 8,3 | 5,0% | 167,0 | 100,0%

Fuente: Estudio General de la Demarcacion Hidrografica de Gran Canaria.

Sin embargo, para el Plan de Regadios de Canarias, al tratarse de una
planificacion de inversiones en materia de regadio a medio plazo, es mas interesante la
proyeccion que hace el PHI al afio 2.027 que supone que la demanda agraria no va a
variar pero que va a utlizar mas agua regenerada y menos aguas subterraneas y
desaladas. En concreto, la contribucion del agua regenerada al consumo agrario se
elevaria en 2027 hasta 30,0 hm?3 anuales, que supondria el 15,8% del consumo agrario.

Aplicacion de los recursos hidricos a los diferentes usos en el afio 2.027 en hm3y %

Afio 2.027 | Agrario |Recreativo Urbano Turistico | Industrial Total

Subterrdnea | 24,5 | 12,9% 26,4 [13,9%| 2,0 | 1,1% (1,0| 0,5% 53,9 [28,4%
Superficial 80 142% | 1,0 | 05% | 2,0 | 1,1% 11,0 | 5,8%
Desalada 80 |42% | 29 | 1,5% | 458 |24,1% (21,0 (11,1%|7,3| 3,8% 85,0 (44,8%
Regenerada | 30,0 | 15,8% | 10,0 | 5,3% 40,0 [21,1%
Total 70,5(37,1% | 13,9 | 7,3% | 74,2 |39,1% | 23,0 12,1%|8,3| 4,4% | 189,9 | 100%

Fuente: Estudio General de la Demarcacion Hidrografica de Gran Canaria.

Superficies y consumos hidricos agrarios

Para el calculo de los consumos hidricos agrarios de Gran Canaria se han
diferenciando tres rangos de altitud: hasta 300 m, entre 300 y 600 m y por encima de los
600 m de altitud, y agrupando los cultivos en 5 grupos, de acuerdo a sus demandas
hidricas unitarias:

- Grupo I.- Platanera, papaya y demas cultivos de mayor demanda hidrica.
- Grupo Il.- Con dos subgrupos: lla frutales subtropicales y IIb citricos.
- Grupo lll.- Pifia tropical, olivos.

- Grupo IV.- Hortalizas, ornamentales, tomates, huertos familiares, papas y
demas cultivos estacionales que puedan entrar en rotacion.

- Grupo V.- Los de menor consumo hidrico, tales como vid, frutales templados,
almendros, tuneras, etc.



Asimismo, a efectos de calculo de los consumos hidricos agrarios se ha operado
con la lluvia efectiva, a partir de la lluvia probable para dos situaciones: afio seco, lluvia
con el 75% de probabilidad y afio himedo, lluvia con el 25%.

En el cuadro siguiente se muestran las superficies de cultivo bajo riego segun el
mapa de cultivos del 2.005 y sus consumos hidricos en la isla de Gran Canaria. La
superficie total de regadio es de unas 8.000 ha y la demanda hidrica, asciende a 71,3 hm3
en afio seco y a 62,3 hm3 en afio humedo, lo que supone un incremento de la demanda
en afio seco del 14,4%. EIl grupo IV (hortalizas) con 4.297 ha es el mas importante, con el
53,8% de la superficie total de regadio total y el 45% de la demanda. Lo constituyen las
hortalizas de exportacién en las zonas bajas y las de consumo local y papas en las zonas
de medianias. Le sigue en importancia el grupo | con 1.946 ha, (principalmente de
platanera, el 24,4% de la superficie total, citricos con 960 ha y los frutales tropicales con
otras 400 ha) y un 36% del consumo.

Asi pues, las actuaciones que persigan obtener ahorros de agua via la mejora de
la eficiencia de riego deberan centrarse en ambos grupos de cultivos que suponen mas
del 80% de la demanda total agraria_y en el nivel inferior, de 0 a 300 m, en el que se
produce la demanda del 80% del agua de riego, mientras en los otros dos niveles se
consume un 10% en cada uno. Asimismo, respecto a la posibilidad de extender el uso del
agua residual regenerada, debera tenerse en cuenta la importancia del peso relativo de la
horticultura, cultivos en los que el uso de esta agua tiene importantes restricciones
técnico-sanitarias, tanto para ser prudentes en el alcance de las actuaciones en
determinadas zonas con predominio de estos cultivos, como para priorizar las actuaciones
para la mejora de la calidad de las aguas regeneradas de forma que cumplan los
exigentes requisitos establecidos por la normativa vigente.

Si se compara la superficie total en regadio en Gran Canaria en el afio 2.005 (7.990
ha) con la que figuraba en el PRECAN 2000 del afio 1.996 de 10.063 ha y la de las
estadisticas de la Consejeria de Agricultura del afio 2.010, ultimas disponibles, con 8.081
ha y muy proxima a la del afio 2.005, se puede concluir que el abandono de la actividad
agraria en las zonas de regadio es bastante moderado, si bien se estan produciendo
trasvases de superficies desde tomates de exportacion a otras hortalizas, platanera y
frutales subtropicales. Estos cambios de orientacion productiva se producen generalmente
la misma superficie sin que suponga el establecimiento de nuevas explotaciones, salvo en
raras ocasiones. Por otra parte, aunque no se dispone de datos actualizados, existen
abundantes indicios de una recuperacion de la actividad agraria en los dltimos afios
debido a la crisis de empleo en el sector terciario en general y especialmente en la
construccion, de ahi la verosimilitud de la prognosis del PHI en el sentido de que la
demanda agraria no va a disminuir a medio plazo y con ello la importancia de actuar en la
modernizacion del regadio y el uso de fuentes de suministro alternativas a las aguas
subterraneas.
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Superficies y consumos hidricos agrarios en la isla de Gran Canaria.

Consumo
Grupo cota Superficie Consumo afio seco o
afo humedo
ha % m3 % m3 %
0-300 1.934,0| 24,2%| 24.935.310| 35,0%| 23.309.459 37,4%
| 300-600 11,5 0,1% 133.280 0,2% 113.262 0,2%
>600 0,2 0,0% 3.052| 0,0% 2.569 0,0%
Total Gl 1.945;7 24,4% | 25.071.642| 352% | 23.425.289 37,6%
0-300 697,2 8,7% 6.918.753 9,7% 6.076.220 9,8%
i 300-600 343,1 4,3% 2.874.805 4,0% 2.413.329 3,9%
>600 319,6 4,0% 2.094.626 2,9% 1.790.605 2,9%
Total GlI 1.359,8 17,0% | 11.888.184| 16,7% | 10.280.154 16,5%
0-300 6,3 0,1% 35.922| 0,1% 31.831 0,1%
" 300-600 6,1 0,1% 37.455 0,1% 32.242 0,1%
>600 24 0,0% 14.555 0,0% 12.551 0,0%
Total Gl 14,8 0,2% 87.932 0,1% 76.624 0,1%
0-300 2.798,2| 35,0%| 24.811.323| 34,8% | 21.488.880 34,5%
N 300-600 514,4 6,4% 3.614.259 5,1% 2.604.849 4,2%
>600 984,6 12,3% 4.765.977 6,7% 3.641.560 5,8%
Total GIV | 4.297,2| 53,8%| 33.191.558| 46,6% | 27.735.289 44,5%
0-300 66,4 0,8% 243.179( 0,3% 221.936 0,4%
v 300-600 83,7 1,0% 309.041( 0,4% 233.825 0,4%
>600 2222 2,8% 460.485 0,6% 341.211 0,5%
Total GV 372,3 4,7% 1.012.705 1,4% 796.971 1,3%
0-300 5.502,1 68,9% | 56.944.487| 79,9% | 51.128.326 82,0%
Total | 300-600 958,7| 12,0% 6.968.840| 9,8% 5.397.506 8,7%
>600 1.529,1 19,1% 7.338.695| 10,3% 5.788.495 9,3%
Total 7.989,9( 100,0% | 71.252.022|100,0% | 62.314.327| 100,0%

Caracteristicas por zonas

Estas caracteristicas generales del consumo agrario presentan algunas diferencias
segun zonas, de las que a continuacion se describen los rasgos mas relevantes del
regadio.



Zona |: Noroeste

Comprende las cotas bajas, por debajo de la cota 300, de los municipios de Galdar,
Santa Maria de Guia y Agaete. Su desarrollo agricola intensivo se inicia en los afios 30
del pasado siglo, sufriendo su ultima transformacion significativa en la década de los 70,
cuando se realizan sorribas en gran parte de la franja costera. La superficie cultivada en
regadio es de unas 1.000 ha de las cuales el 69 % son platanera, lo que la convierte en la
principal comarca productora de platanos de la isla, con el 42% de la superficie total,
especialmente después de la significativa reduccién de este cultivo que se ha producido
en Arucas y Telde, aunque también el platano de esta zona ha sufrido la pérdida de 148
ha entre los afios 1.990 y 2.005, compensada con un intenso proceso de modernizacion
gue ha transformado un alto porcentaje de la superficie en cultivo protegido bajo
invernadero, con la incorporacion al regadio de recursos no convencionales de agua.

Mientras la platanera predomina en Galdar y Guia, en Agaete predomina el cultivo
de citricos registrandose también el abandono de una parte importante de la superficie
cultivada con el trasvase de un alto porcentaje de los recursos hidricos hacia Galdar y
Guia.

El grupo | de cultivos, dominado por la platanera, supone el 77% del consumo
agrario de la zona. Le siguen los cultivos horticolas y ornamentales, con el 18%. En esta
zona se genera el mayor consumo agrario de la isla con el 18% del total de la demanda
agraria, 12,6 hms3 en afio seco.

La comunidad de regantes del Norte de Gran Canaria es la mas antigua y la de
mayor importancia de la zona. La infraestructura de que dispone cuenta en general con
una antigliedad superior a 50 afios, presentando importantes deficiencias y pérdidas de
agua. Las aguas proceden de las presas ubicadas en la parte alta de la isla (Las Hoyas,
Lugarejos y Los Pérez, con 3,90 hm3 de capacidad). De ellas sale un canal que conduce
las aguas hasta la presa de Las Garzas, situada en la cota 230 m. Tanto desde el propio
canal, a lo largo de toda su trayectoria, como de la Ultima presa parten numerosos
ramales que llevan las aguas hasta cantoneras de distribucion donde se efectuan los
repartos entre los distintos comuneros. La presa de Las Garzas dispone de capacidad de
embalse (0,61 hm3) suficiente para poder almacenar el excedente de agua del invierno y
regular la planta desaladora de agua de mar de Roque Prieto, que les permite paliar el
déficit que tienen durante los meses estivales de maxima demanda.

En la zona existen cuatro desaladoras de agua de mar con 40.000 m3¥dia de
capacidad, ubicadas dos en Bocabarranco (Galdar) y otras dos en Roque Prieto (Guia),
ademas de 5 desalinizadoras de aguas salobres de pozos.



A la zona llega la conduccién que transporta las aguas depuradas de Las Palmas y
conecta con las principales plantas de depuracion del norte de la isla, que pone un
importante volumen de recursos para la reutilizacion en los cultivos.

Zona ll: Norte

Agrupa la franja costera de los municipios de Moya, Firgas y Arucas. Los regadios
de Arucas y Firgas son de tiempo inmemorial por lo que han conocido los principales
cultivos exportadores, desde la cafia de azUcar hasta el platano. Todavia se mantiene
este ultimo como cultivo de regadio dominante, con 502 ha que suponen el 78% de la
superficie regada en la zona y el 28% de la superficie insular dedicada a este cultivo.
Entre los afios 1.990 y 2.005 se han dejado de cultivar 147 ha de platanera, aunque la
superficie parece haberse estabilizado en los ultimos afios.

Los consumos hidricos son similares a los de la zona anterior. La platanera es el
principal consumidor agrario con un 83%. Le sigue el grupo de cultivos horticolas que
consumen el 14%. ElI consumo en afio seco de 7,6 hm? supone el 11% de la demanda
agricola de la isla.

La Heredad de Aguas de Arucas y Firgas, creada en el siglo XVI para el reparto de
las aguas del Barranco de La Virgen, ha tenido una gran importancia en los regadios de
estos municipios. Ademas dispone de los recursos de las presas Pinto 1 y Pinto 2, de 0,59
hm3 de capacidad.

En total la zona dispone de 2,65 hm?3 de capacidad de almacenamiento repartida en
14 grandes presas. También dispone de 2 desaladoras de agua de mar (15.000 y 800
m3/dia) y de 11 desalinizadoras de aguas salobres de pozos.

Hay seis plantas depuradoras, de las que tres cuentan con tratamiento terciario
para su reutilizacion (Firgas, Bafaderos y Arucas), conectadas a la conduccién que
transporta las aguas depuradas de Las Palmas.

Zona lll: Noreste

La zona noreste incluye todo el municipio de Las Palmas de Gran Canaria por
debajo de la cota 300 y pequefios sectores de los municipios de Arucas, Teror, Santa
Brigida y Telde.

Las zonas cultivadas se han mermado por la urbanizacion que ha transformado las
principales vegas agricolas de las Palmas en zonas urbanas. S6lo quedan en cultivo
algunas fincas en los fondos de los barrancos y en las vegas de San Lorenzo y Marzagan.



Todavia se mantiene la platanera como cultivo de regadio dominante, con 143 ha
gue suponen el 34% de la superficie regada en la zona y el principal consumidor agrario,
con el 42%. Los cultivos horticolas, papas y huertos familiares ocupan 189 ha (45%), muy
vinculados al abastecimiento de la ciudad, por lo que, con el 41%, casi alcanzan el
consumo de la platanera.

Las Palmas dispone de una depuradora en Barranco Seco con capacidad para
tratar 30.000 m3/dia que actia como cabecera de la red insular de agua regenerada.

Zona |V: Este

Incluye gran parte del municipio de Telde y una pequefia area del municipio de
Valsequillo, por debajo de la cota 300. Es un &area muy poblada, con densidad de
poblacién superior a 1.000 habitantes/km2 y con varios poligonos industriales: Salinetas,
La Gallina 'y El Goro.

Forma parte de la franja costera oriental de Gran Canaria, que en general es llana 'y
poco accidentada, con suelos procedentes de aluvion que, aunque poco profundos en
términos generales son potencialmente productivos. Tiene un clima caracterizado por
temperaturas suaves, baja pluviometria, luminosidad media y vientos moderados a fuertes
en primavera y verano.

Esta comarca fue histéricamente una de las mas activas en el sector agrario ya que
unia a la disponibilidad de suelos naturales, una importante facilidad de acceso a los
recursos hidricos y una buena infraestructura de comunicaciones dada su proximidad al
Puerto de la Luz. La profunda transformacion urbanistica realizada en las ultimas décadas
ha reducido a la mitad la superficie en regadio, pasando de 897 ha en 1.990 a 472 en
2.005. El desarrollo de las infraestructuras viarias, la proximidad al aeropuerto y las
expectativas urbanisticas han favorecido el abandono del uso agrario del suelo.

Los cultivos mas afectados por el abandono han sido la platanera y las hortalizas.
Sin embargo, la superficie dedicada a citricos y frutales subtropicales ha aumentado un
60%, pasando de 117 ha en 1.990 a 188 en 2.005. Los citricos son, pues, el principal
cultivo de la zona y acaparan el 38% del consumo. Un 32% del consumo agrario se lo
lleva el grupo | dominado por la platanera, que ocupa el 24% de la superficie cultivada. El
30% restante se consume en cultivos horticolas y ornamentales (grupo V). EI consumo
en afio seco de 4,9 hm3 supone el 7% de la demanda agricola de la isla.

En esta zona los recursos superficiales son insignificantes y el agua utilizada para
riego se obtiene de captaciones de agua subterranea y del trasvase desde cotas
superiores, fundamentalmente Valsequillo. A partir de 1.994 comenzo la desalinizacion de
las aguas salobres. Hay 15 desalinizadoras instaladas en la zona, con una capacidad de
tratamiento superior a los 12.000 m3/dia. El resultado es que las aguas subterraneas se
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encuentran sobreexplotadas, con pozos en la franja costera que penetran bajo el nivel del
mar y con contenido en cloruros del agua subterranea superior a 300 mg/l a causa de la
intrusion marina.

Casi al mismo tiempo se inician los primeros intentos de reutilizacién para riego de
agua residual depurada con tratamiento secundario, pero sin éxito por la elevada salinidad
del agua (3,5 dS/m en 1.995). La reutilizacion no cobra importancia hasta que se
desaliniza el agua con tratamiento terciario en las EDAR de Telde y Barranco Seco.

Zona V: Sureste

Con caracteristicas analogas a la anterior, esta zona incluye la gran concentracion
urbana del sureste, con mas de 120.000 habitantes. En esta zona estdn ubicados el
Aeropuerto Internacional de Gran Canaria y el Poligono Industrial de Arinaga. No
obstante, en ella se realiza casi la mitad de la actividad horticola exportadora de la isla.

Inicialmente, la actividad agraria fue dirigida por grandes empresas o propietarios,
que explotaban la tierra en régimen de aparceria. Al ser empresas con un marcado
caracter familiar, el cambio generacional llevo consigo la desaparicion de la mayor parte
de ellas y la aparicion de un conjunto notable de medianas y pequefas explotaciones que
comercializan directamente o agrupadas en cooperativas.

La superficie cultivada en regadio es de 1.300 ha, con casi la mitad de ellas
dedicadas al tomate de exportacion. Otro 22% se dedica a otros cultivos horticolas. Entre
los frutales destacan la platanera con 132 ha (10%), papaya y citricos.

Se estima que en la ultima década se ha perdido el 35% de la superficie cultivada
de hortalizas, especialmente en el cultivo del tomate que ha perdido el 57% de su
superficie. En muchas fincas se ha sustituido el tomate de exportacién por otras hortalizas
para el mercado local. Por el contrario, el cultivo de platanera ha aumentado un 16%,
aunqgue solo representa el 7% de la superficie insular dedicada a este cultivo.

Asi pues, los cultivos horticolas ocupan el 82% de la superficie cultivada y su
consumo hidrico representa el 77% del consumo agricola. El grupo | consume el 17%, a
pesar que solo ocupa el 13% de la superficie cultivada. El consumo en afio seco es de
12,3 hm3 y supone el 17% de la demanda agricola de la isla, la segunda zona en
demanda hidrica agraria.

Al igual que en la zona anterior los recursos se obtienen de captaciones de agua
subterranea y del trasvase desde cotas superiores. Dispone de las presas de Tirajana,
cuya capacidad de embalse es de 3,1 hm3 y aportacion media de 1 hm3, y de Barranco
Hondo y Cuevas Blancas, con capacidad de embalse de 0,50 hm3 y aportaciones
irregulares. Otras conducciones que permiten incorporar agua a esta zona son la tuberia



ACASA (Acueductos Canarios S.A.), que pertenece al Cabildo Insular y que con 15
kilbmetros de longitud parte desde el barranco de Tirajana (por encima de la presa de
Tirajana) y llega hasta Ingenio; la tuberia Comunidad Adeje y las tuberias de Juan Martel
y de Don Bruno Naranjo.

Las aguas subterraneas de esta zona también se encuentran sobreexplotadas. Hay
26 desalinizadoras de aguas salobres instaladas, con una capacidad de tratamiento de
casi 20.000 m3/dia. Asimismo el acuifero presenta contaminacion difusa por nitratos.

La EDAR de la Mancomunidad del Sureste tiene una capacidad de depuracion de
4500 md/dia con tratamiento terciario que se distribuye entre las Comunidades de
Regantes mediante la Red Insular de Riego.

Zona VI: Sur

Comprende la zona costera del municipio de San Bartolomé de Tirajana y la ladera
occidental del barranco de Arguineguin por debajo de la cota 300 m perteneciente al
municipio de Mogéan. Incluye la zona turistica del sur de la isla, por lo que el sector
turistico constituye la actividad econémica mas importante. Sin embargo, en La Florida-
Juan Grande-Matorral, se concentran grandes explotaciones agrarias, con una superficie
cultivada en regadio es de 745 ha.

En la zona sur, al igual que en la anterior, los cultivos horticolas protegidos son
mayoritarios (el 65% de la superficie cultivada) con un consumo hidrico que representa el
58% del total de la zona. El grupo | consume el 22%, a pesar de que solo ocupa el 15%
de la superficie cultivada y el grupo Il, de frutales subtropicales y citricos, demanda el
19%, el mismo porcentaje de superficie cultivada. EI consumo en afio seco de 7,2 hm3
supone el 10% de la demanda agricola de la isla.

En esta zona se presenta una notable disminucion de la permeabilidad del terreno,
lo que condiciona un cambio del tipo de recursos aprovechable, ya que a pesar de
disponer de menores precipitaciones se pueden dimensionar mayores presas. En
consecuencia, se dispone de una capacidad de almacenamiento de 4,81 hm3, repartida
en 11 presas propiedad del Cabildo Insular de Gran Canaria y de particulares: La Negra,
Chamoaoriscan, Ayagaures, La Gambuesa, Don Bruno, La Monta, Lomo de Perera, Lomo
Gordo, Los Betancores, Los Jorges y La Lumbre. Ademas, puede aprovechar la
capacidad de almacenamiento de 36,69 hm?3 de cuatro grandes presas situadas a mayor
cota: Chira (4,03 hms3), Escusabarajas (0,04 hm3), Fataga (0,32 hm3) y Soria, la mayor de
isla con 32,30 hm3.

El agua almacenada se transporta a la zona costera para su consumo mediante
una densa red de canales y tuberias. Destacan los canales de las presas de Chira,
Ayagaures, Fataga y Soria. El TRASVASUR es un acueducto de 13,8 kildbmetros, que



permite trasvasar agua almacenada en las presas de Chira, Soria, Ayagaures y Fataga
hasta la presa de Tirajana o hasta la tuberia de ACASA, poniendo agua de buena calidad
a disposicion tanto del abastecimiento urbano como del riego del este y sureste de la isla.

También existe un alto nimero de pozos, especialmente en La Florida-Juan
Grande-Matorral, que comparten la misma problematica de la zona sureste. Para reducir
la salinidad de los caudales extraidos se han instalado siete desalinizadoras con
capacidad de tratamiento de 27.500 m3/dia. En Juan Grande, la empresa Bonny tiene
instalada una desaladora de agua del mar de 8.000 m3/dia para riego.

La EDAR del Tablero dispone de tratamiento terciario para 6.800 m3/dia, y
conducciones para la distribucién del agua regenerada en el &rea de Montafia de la Data.
Sin embargo, la oferta de aguas de las presas de excelente calidad ha limitado el uso de
este tipo de agua.

Zona VIl: Suroeste

Comprende la costa y los valles de Mogan desde Arguineguin a Veneguera, y las
zonas bajas de los valles de Tasarte y Tasartico, en el municipio de La Aldea de San
Nicolas. El relieve es muy accidentado con pendientes superiores al 30% por lo que toda
la zona estad conformada por una multitud de barrancos radiales, donde los cultivos se
sittan en el fondo de los mismos. La actividad turistica también es la dominante en esta
zona.

En los barrancos de Tasartico y Tasarte, por la influencia comercial de La Aldea y
por pertenecer algunas explotaciones a propietarios comunes con aquella, predominan los
cultivos de hortalizas y, en menor medida, los frutales tropicales. En el barranco de
Veneguera predomina el cultivo de la platanera en la zona inferior y los aguacates,
mangos Yy citricos en la zona media del valle. En el barranco de Mogan domina el cultivo
del mango, seguido de citricos y otros frutales subtropicales, ademas de huerto familiares
en los entornos residenciales. En los valles de Tauro y Taurito los suelos cultivables se
han abandonado o urbanizado.

Esta zona mantiene 270 ha con cultivos de regadio, de las cuales el 47% se
dedican a frutales tropicales y subtropicales, que suponen el 46% del consumo agrario.
Los cultivos horticolas protegidos siguen teniendo importancia con un 32% de la superficie
cultivada y un 27% del consumo agricola. El grupo | consume también el 27%, a pesar de
que solo ocupa el 19% de la superficie cultivada. EI consumo en afio seco de 2,8 hm3
supone el 4% de la demanda agricola de la isla.

Los recursos hidraulicos disponibles en los valles de Tasartico, Tasarte y
Veneguera son exclusivamente de agua de pozo. El resto de los valles, aparte de las
aguas suministradas por los numerosos pozos, quedan dentro del ambito de influencia de
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las grandes presas con capacidad para almacenar 7,1 hm3: Salto del Perro (0,85 hm3), El
Mulato (1,07 hm?3) y Cueva de Las Nifas (5,18 hm?3). Estas presas se encuentran fuera de
la zona, a cota muy superior, y en general suministran a los cultivos de la parte alta de los
valles de Mogan.

Para reducir la salinidad de los caudales extraidos en algunos pozos se han
instalado dos desalinizadoras con capacidad de tratamiento de mas de 5.000 m3/dia. Sin
embargo, no se dispone de infraestructura para la reutilizacion del agua depurada en los
cultivos.

Zona VIlI: Oeste

Comprende el valle de La Aldea. Presenta la orografia tipica de un valle con
pendientes suaves en el fondo y laderas con una pendiente superior al 30%. El clima es
seco, con un régimen de lluvias torrencial, sobre todo de trayectoria suroeste y con
frecuentes ciclos de sequia que hacen de las aguas que discurren desde Tejeda,
barranco abajo, la base del desarrollo de su economia agricola. Se caracteriza por una
alta luminosidad, temperaturas elevadas en verano y muy célidas en invierno. Esta al
abrigo de los vientos alisios, salvo la vertiente sur, que retiene las masas de aire humedo
gue rebasan el macizo de Tamadaba.

Es la comarca de Gran Canaria en la que el sector agrario representa la actividad
econdémica mas importante; el resto de los sectores, tanto la industria como los servicios,
estan muy vinculados con la agricultura, a excepcion de una reducida actividad pesquera.
El desarrollo agrario se sustenta en la practica de una agricultura intensiva del cultivo de
tomate, que con la incorporacion de avances tecnolégicos, ha alcanzado elevados niveles
de productividad. Por este motivo, se puede afirmar que esta actividad, no s6lo determina
la estructura ocupacional del municipio, estimandose que mas del 50 % de los ocupados
estd vinculado a profesiones relacionadas con el sector primario, sino que su paisaje
actual es fruto de la adaptacion y evolucion técnica del cultivo del tomate a las nuevas
necesidades del mercado.

En los ultimos afios, con la crisis del tomate de exportacion, se viene asistiendo a
un fenbmeno de diversificacion agraria, con la introduccién de hortalizas, de corta
duracion y a lo largo de los doce meses del afio, ya que se realizan varias cosechas.
Otros cultivos a destacar son las 47,5 ha de papaya, 22,3 ha de otros frutales
subtropicales, 18 ha de platanera y 15 ha de citricos. En esta zona la platanera apenas
representa el 1% de la superficie insular.

Los cultivos horticolas protegidos representan el 74% del consumo agricola. El
grupo | consume el 18%, a pesar de que solo ocupa el 12% de la superficie cultivada. El
grupo de frutales subtropicales ocupa el 7% de la superficie cultivada y tiene el mismo
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porcentaje en el consumo hidrico agrario. EI consumo en afio seco de 5,2 hm3 supone el
7% de la demanda agricola de la isla.

La gestion del agua de riego es llevada a cabo por la comunidad de regantes, cuya
caracteristica principal es la vinculacion del agua a la explotacion de la tierra, de tal
manera que no existe una actividad econdmica ligada a la explotacion de los recursos
hidricos, sino que es un componente mas de la actividad agraria.

Los recursos proceden de la zona inmediatamente superior (medianias sur),
suministrados por tres grandes presas cuya capacidad de almacenamiento se estima en
11 hm3: Parralillo (4,59 hm3), Siberio (4,80 hm3) y Caidero de las Nifas (2,03 hm3). La
distribucién del agua hacia la zona de riego se realiza mediante dos canales entubados en
su mayor parte; el primero y mas antiguo parte de la presa del Caidero, situada en cota
inferior, sirviendo a las tierras de cultivo ubicadas en el fondo del valle y tiene una longitud
de 14,5 km. El segundo canal tiene su origen en la presa mas elevada (El Parralillo),
discurre por la coronacion de la presa de Siberio, de la que recoge por bombeo sus
pérdidas y continta por la misma ladera que el canal anterior, pero en cota 275, de tal
forma que sirve a los cultivos situados entre ambos canales. Tiene 20,4 km de longitud de
los que el 36% lo hace en cuatro tuneles. Aungue este canal se proyectd y ejecutd en
gran medida para trabajar en carga y suministrar directamente a finca, su utilizacién no es
directa por parte del regante, sino que suministra a estanques ubicados a su pi€, desde
donde se distribuye por agrupaciones de agricultores.

Otra fuente de suministro la constituyen las aguas subterrdneas. Los datos
procedentes del Plan Hidrol6gico estiman en 45 el nimero de pozos y en 3 hm3/afio las
extracciones por bombeo para riego, mientras que la recarga por agua de lluvia se estima
en 1 hm3. La extraccién de aguas muy salinizadas, debido a los retornos de riegos, ha
tratado de corregirse con la instalacion de 10 desalinizadoras con capacidad para tratar
5.366 m3/dia, aunque su utilizacion real solo alcanzé el 25%. Al igual que en otras zonas
costeras ha empeorado la calidad de las aguas subterraneas.

Las recurrentes sequias sufridas llevaron a construir en el afio 2.000 un complejo
hidraulico de desalacion de agua de mar, donde se instalaron dos plantas de 5.000 m3/dia
(una para uso agricola y otra publica para el abasto), compartiendo la obra civil. En el afio
2.009 toda la infraestructura pasé a manos del Cabildo Insular de Gran Canaria. Junto a
esta instalacion, en la desembocadura del barranco de La Aldea, se encuentra la EDAR,
con capacidad para tratar 1.000 m3/dia, que dispone de tratamiento terciario y
conducciones para su reutilizacion en las fincas proximas de la zona baja del valle.

Zona IX;: Medianias Norte

Esta zona ocupa las medianias y cumbres de la mitad noreste de la isla, por
encima de la cota 300, que presenta las mayores precipitaciones de la isla por la mejor
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disposicion orografica de las cumbres occidentales ante la llegada de perturbaciones de
componente norte y la incidencia del mar de nubes en la franja de maxima condensacion.
Desde el punto de vista hidrogeoldgico esta formada por materiales bastante recientes y
permeables.

La agricultura tiene vocacion comercial de mercado interior con un componente
nada despreciable de autoconsumo, abundando las explotaciones familiares con menor
nivel tecnolégico y de capitalizacion, relativamente escasa especializacion y escasez de
recursos humanos. Sin embargo, se detecta cada vez mas la presencia de algunas
explotaciones muy profesionales especializadas en la produccién horticola que abastecen
a cadenas de alimentaciébn con produccion certificada. La pervivencia de estas
explotaciones pequefias y medianas mas productivas que se intercalan entre las
numerosas explotaciones abandonadas, depende de la posibilidad de riego, ya que las
recurrentes épocas de sequia obliga a los agricultores incorporar sistemas de riego o a
optar por el abandono de sus fincas.

Existe variabilidad anual en la superficie cultivada en funcién de la disponibilidad
de agua, ya que la aparicién de lluvias o disponibilidad de nuevos caudales favorece la
puesta en cultivo de numerosas parcelas. En _esta amplia zona esta el 27% de la
superficie de regadio de la isla, unas 2.135 ha, que, en afio seco consumen 11,6 hms, lo
gue supone el 16% de la demanda agricola de la isla. Los afios secos suponen un
incremento de las demandas hidricas del 29% respecto a los afios humedos, lo que
duplica el incremento medio de la isla.

La horticultura es dominante, con el 62% de la superficie de cultivo, ya que agrupa
al cultivo de papas (37%), cultivos horticolas y huertos familiares y demandan el 61% del
agua para regadio. Los frutales suponen la tercera parte de la superficie de regadio de
esta zona. Destacan los citricos, con un 24% (506 ha), seguido de frutales templados con
el 7% y 144 ha. En esta zona se cultivan en regadio el 53% de los citricos de isla y el 81%
de los frutales templados.

Las medianias del norte de Gran Canaria son trasvasadoras netas de agua hacia
los nucleos urbanos y regadios existentes de las zonas costeras. Dada su permeabilidad
media o alta predominan las captaciones subterraneas frente a las superficiales. La
densidad de captaciones es elevadisima, forzada por una incesante competencia por los
recursos hidricos que termina en la sobreexplotacion del acuifero. La demanda de agua
para abasto urbano ha disminuido, al ser satisfecha mediante la desalacién de agua de
mar, lo que unido al encarecimiento de los costes de produccion debido al descenso del
nivel piezométrico por la explotacidbn continua, ha provocado que el rendimiento
econdémico de la explotacion hidraulica se haya visto sensiblemente reducido por lo que
no se realiza un mantenimiento adecuado de las instalaciones que se terminan por
abandonar. No obstante lo anterior, la infraestructura de produccion y distribucion del
conjunto de entidades que se ubican en las medianias norte juegan un papel clave en el
mantenimiento de la agricultura de regadio, tanto de esta zona como de la de costa.
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En el norte, con mas lluvia, ademas de aprovechar las escorrentias, las presas
sirven de depdsitos reguladores de los usos asociados y aumentan la recarga. Para
reducir las pérdidas por infiltracion se han realizado trabajos de impermeabilizacion en
muchas presas de esta zona. Destacan las 5 grandes presas de la cuenca de Agaete,
capaces de almacenar 4,07 hm3 y cuyos recursos se aprovechan en la zona |, las 7
presas en la cuenca del Guiniguada, con capacidad de 1,16 hm3 y las 3 presas de la
cuenca de Tirajana, que pueden almacenar 4,03 hm3y se utilizan en las zonas costeras.

Esta infraestructura de distribucién de propiedad privada es muy compleja y antigua
y presenta un alto grado de ineficiencia. La misma infraestructura que sirve para el
transporte en alta de los riegos se utiliza en los abastos urbanos. Las presas son las
infraestructuras mas relevantes, destacando entre muchas otras las de los Hornos,
Piquillo, Pintor, Marquesa, etc. En la zona noroeste ya se ha descrito la importancia de la
infraestructura de la Comunidad de Regantes del Norte que se localiza en esta zona.

La infraestructura de riego de las medianias de Santa Maria de Guia y Moya ha
mejorado en las ultimas décadas con la construccion de la balsa de Los Llanetes y su red
de distribucion.

En el sector noreste destaca la red de tuberias y depdsitos reguladores vinculados
al abastecimiento de Las Palmas de Gran Canaria. Valsequillo dispone de numerosas
charcas privadas y dos balsas publicas para riego (El Helechal y Era de Mota). Los
recursos de la Caldera de Tirajana se complementan con un trasvase desde la presa de
Chira mediante elevacion hasta la Cruz Grande, aunque de forma insuficiente.

Zona X: Medianias Sur

Comprende la mitad suroeste de la isla, por encima de la cota 300. Esta zona
queda protegida de los vientos alisios por las cumbres, que limitan la formacién del mar
de nubes. Por tanto aumenta la insolacién y la oscilacién térmica entre el dia y la noche y
entre los inviernos y veranos, se reduce la humedad relativa y las precipitaciones
asociadas a la niebla. Sin embargo, la pluviometria es media-alta, entre 350 mm y 800
mm, debido a las borrascas que penetran por el sur y suroeste y originan nubosidad de
gran desarrollo vertical que provocan copiosas precipitaciones. Estas situaciones
atmosféricas aparecen con mas frecuencia desde mediados del otofio hasta comienzos
de la primavera, aunque con gran irregularidad interanual.

En las medianias de la vertiente sur abundan las zonas agroforestales, de las
cuales las de almendros son las que poseen una mayor calidad paisajistica. Por ello, las
355 ha de cultivos en regadio de esta zona solo suponen el 4% de la superficie de
regadio de la isla y el 14% de la superficie cultivada que corresponde a medianias. Los
cultivos principales son los huertos familiares, hortalizas y papas con 175 ha que ocupan
la mitad de la superficie de regadio y la mitad del consumo agrario. En las medianias altas
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predominan los frutales templados (35 ha). El consumo en afio seco de 2,7 hm? supone el
4% de la demanda agricola de la isla. Los afios secos suponen un incremento de las
demandas hidricas del 23% respecto a los afios humedos.

El suroeste de la isla se caracteriza por una permeabilidad baja a muy baja, que
favorece el aprovechamiento de la escorrentia frente a los recursos subterraneos. Por
ello, a pesar de disponer de menores precipitaciones que en el norte, se pueden
dimensionar mayores presas. En esta zona se encuentran las mayores presas de la isla:
Soria, la mayor de isla con 32,30 hm3, Cueva de Las Nifas (5,18 hm3), Chira (4,03 hms3),
El Mulato (1,07 hm3), Salto del Perro (0,85 hm3), Los Hornos (0,70 hm3), El Vaquero (0,36
hm3), Fataga (0,32 hm3), La Candelaria (0,31 hm?3) y Escusabarajas (0,04 hm3). Supone el
58% de la capacidad de las grandes presas de la isla.

La mayoria de los recursos almacenados se trasvasan a las zonas costeras o a las
medianias del norte en el caso de la presa de Los Hornos. Sélo la presa de La Candelaria
se aprovecha exclusivamente en las medianias del sur.

Andlisis econdmico y ambiental del uso del agua en el regadio

En Gran Canaria el servicio de regadio se produce principalmente a través de las
comunidades de aguas y de regantes, duefias de la mayor parte de los volimenes de
agua y de las infraestructuras del servicio de regadio. Las entidades privadas gestionan la
mayor parte de las aguas de origen subterrdneo y superficial, contando con una gran
capacidad de almacenamiento en embalses y de distribucién a través de una densa red
de canales. Estas comunidades estan configuradas por un gran niamero de participantes,
muchos de ellos agricultores, que consumen el agua que les pertenece, pagando una
tarifa preestablecida dentro de la comunidad, o la venden a precio de mercado. Cuando
un regante necesita mas volumen de agua que el que le pertenece, debe recurrir a la
compra de agua en el mercado y cuando las conducciones hasta la parcela no son de la
misma comunidad de regantes, se tiene que pagar un canon de derecho de pase por
canales. Asi pues, la recuperacién del costo del servicio privado es del 100%.

En el caso del servicio de regadio gestionado por el Consejo Insular de Aguas
(CIA), que apenas supone el 10% del consumo agrario, suelen existir tarifas segun se
trate de aguas blancas, aguas desaladas o reutilizadas. El andlisis de recuperacion del
coste de los servicios del regadio realizado por el PHI para el conjunto de la isla, lo estima
en mas de un 75%.

Asi pues, la recuperacién de costes en el regadio de Gran Canaria es muy elevada,
con lo que se puede deducir que, desde este punto de vista, los regantes estan
suficientemente estimulados a alcanzar la maxima eficiencia posible en el regadio, porque
supone un capitulo importante en sus costos de produccion.
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En cuanto a los costes ambientales, las externalidades negativas que se derivan
del regadio son la sobreexplotacion de los acuiferos costeros, con la consiguiente
intrusion marina, la contaminacion difusa producida por los retornos del regadio, asi como
los desechos producidos por la desalacion de agua subterrdnea para riego (salmuera).
Asi pues todas las actuaciones del Plan deberan contribuir, en consonancia con las
directrices del PHI, a la disminucion de estos impactos ambientales haciendo mas
sostenible el regadio de Gran Canaria.

Directrices del Plan Hidroldgico para las actuaciones en materia de regadios

El Plan Hidrologico Insular de Gran Canaria considera importante abordar una serie
de temas de los que a continuacién se citan los que guardan una mayor relacién con el
regadio, ordenados segun la importancia que establece el propio PHI:

Explotacion sostenible de las aguas subterraneas.
— Contaminacion difusa de origen agricola.

— Aguas regeneradas.

— Mejora, garantia y eficiencia del uso para riego.

— Actuaciones frente a la sequia.

Estos aspectos estan, a su vez, relacionados entre si. En base a ello, el Plan
adopta las siguientes directrices para sus actuaciones en Gran Canaria:

— Para mejorar la explotacion sostenible de las aguas subterraneas:

e Incrementar y mejorar la captacion y regulacion de los recursos
superficiales, incorporando al regadio los nuevos volimenes generados
en sustitucion de aguas subterraneas.

e Disminuir el consumo agrario, ahorrando agua como resultado de
mejorar la eficiencia de riego, modernizando los regadios mediante
tecnificacion e instrumentacion, tanto por actuaciones de iniciativa
publica a través del Plan como a través de ayudas publicas a las
actuaciones de iniciativa privada.

e Disminuir la extraccion de agua subterranea en las zonas costeras,
favoreciendo la reutilizacion de aguas depuradas, con especial énfasis
en algunos aspectos, como:
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= Aumentar la capacidad de regulacion de los excedentes de agua
regenerada, pues su produccion es continua y constante, mientras
gue su demanda depende de factores como la meteorologia y la
estacionalidad de los cultivos.

= Desarrollar progresivamente la red secundaria de aguas regeneradas
fomentando la demanda de un mayor nimero de usuarios.

= Mejorar la calidad y seguridad del agua regenerada para el uso
agrario.

= Incluir el manejo de las aguas regeneradas en el Programa de
Formacion y Transferencia de Tecnologia de Riego.

— Para controlar la contaminacioén difusa de origen agricola:

e Mejorar la eficiencia de riego, minorando con ello los retornos.

e Elaborar un Programa de Formacién y Transferencia de Tecnologia de
Riego, para mejorar el manejo de la fertirrigacion en las explotaciones
agrarias, potenciando las actuaciones ya en curso, como la aplicacién
del Cddigo de Buenas Practicas Agrarias y el Sistema de Informacion
Agrocliméatica para el Regadio (SIAR), dotado actualmente en Gran
Canaria con cinco estaciones agrometeoroldgicas.

e Potenciar el agrupamiento de agricultores en comunidades de regantes,
para facilitar el asesoramiento técnico tanto en el manejo,
mantenimiento y conservacion de las redes de riego y sus instalaciones,
como en el manejo de la fertirrigacion en las explotaciones agrarias.

Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en Gran Canaria

En base a las citadas directrices destinadas a mejorar la sostenibilidad del regadio
en Gran Canaria y teniendo en cuenta, ademas, los objetivos especificamente agrarios
del Plan, expuestos en la parte general de este documento, se han seleccionado para
Gran Canaria un total de 19 actuaciones de interés general a ejecutar por iniciativa
publica cuyo presupuesto total se estima en 47,1 M€. De este presupuesto, se prevé que
en el periodo 2014-2020 se llevaran a cabo actuaciones por importe de 33,1 M€, de los
que el Plan aportard 28,1 M€, correspondiendo a la iniciativa privada y, en su caso, a
otras administraciones publicas, aportar los 5,0 M€ restantes, que corresponden a las dos
actuaciones de mejora de la eficiencia de los actuales regadios que son de titularidad
privada.
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Cuatro actuaciones tienen como objetivo la captacién y regulacion de nuevos
recursos superficiales, todas de titularidad publica, por un importe de 4,8 M€. Sin
embargo, el mayor esfuerzo inversor del Plan en Gran Canaria para el periodo 2014-2020
se centra en la reutilizacion de aguas residuales regeneradas en los regadios de la costa,
con 9 actuaciones por importe de 13,7 M€ que suponen el 48,8% del presupuesto total.
Por ultimo se contemplan 4 actuaciones de consolidacion de regadios infradotados, por
un importe de 4,6 M€

Seguidamente se describen estas actuaciones, clasificadas segun su tipologia.
Cada actuacién tiene un cédigo en el que el nimero 3 corresponde a la isla de Gran
Canaria, el siguiente a la zona hidraulica y el tercero al nimero de actuacion dentro de la
zona. Las actuaciones se presentan en el Plano n° 3.

A) Mejora de la eficiencia de los actuales regadios
3.01.01.-“Mejora de las redes de distribucion de riegos en la zona costera del noroeste”.

Esta actuacion comprende una superficie agricola de regadio de 895 ha de los
municipios de Galdar y Santa Maria de Guia, con un alto porcentaje de platanera. Se
trata, por tanto, de una zona de gran consumo agrario, uno de los mas elevados de la isla.
Las actuales redes de riego, algunas muy antiguas, presentan deficiencias y pérdidas, asi
como un escaso desarrollo técnico por lo que se ha constatado la oportunidad de alcanzar
un ahorro significativo de agua via mejora de la eficiencia de riego, que minorase los
problemas de intrusion marina y contaminacion difusa por nitratos que se presentan en la
zona.

Para ello se contempla modernizar la infraestructura de regadio existente y en
algunos casos sustituirla por nuevas redes a presion, preferiblemente con distribucién a la
demanda con gestion centralizada e hidrantes telecontrolados, lo que permitiria
monitorizar el consumo de agua y asi poder cuantificar el ahorro de agua realmente
alcanzado, estimandose, en base a los resultados obtenidos en actuaciones ejecutadas
en otras zonas de regadio analogas, un ahorro potencial del 10%. A este fin, en los
estudios previos realizados la zona de riego se ha dividido en 6 sectores, de los cuales 3
ya disponen de depdsito de cabecera por lo que habria que construir o adquirir otros 3 de
capacidades de 5.000, 10.000 y 15.000 m3 respectivamente. El coste estimado de los tres
depdsitos es de 2 M€ y las 6 redes propuestas tendrian un coste de unos 6 M€. Sin
embargo, para realizar esta actuacion es imprescindible el interés e iniciativa de las
comunidades de regantes implicadas. En base al ahorro potencial del 10%, a esta
actuacion le corresponde un indicador de 7,8 €/m3*- afio de agua ahorrada, que es un
indice medio. Asi pues, dada la situacién del regadio en la zona, se considera esta
actuacion como de iniciativa publica pero dado que la titularidad es privada, se preve su
ejecucion tras la conformidad de la comunidad de regantes y, en su caso, su contribucion
a la financiacion de la misma a la que podrian sumarse, si procediera, otras
administraciones publicas interesadas. A efectos de presupuesto para el Plan, se supone
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que en el periodo 2014-2020 se iniciara la ejecucion de la mitad de estas redes por un
importe total estimado en 4 M€ de los que el PRC financiaria un 50%, con lo que esta
actuacion se presupuesta en 2 M€.

3.08.01.-“Conduccion general y redes de riego en la Aldea de San Nicolas”.

Se trata de una zona de regadio de gran importancia, no sélo por la demanda
hidrica que genera (un 7,5% del total insular) sino porque el regadio es un factor esencial
para la competitividad de las explotaciones agrarias, siendo la produccion de sus mas de
550 ha de cultivo la principal actividad econémica de esta comarca, por otra parte muy
aislada, geomorfolégicamente, del resto de la isla. Asi pues, el objetivo del Plan es
mejorar la eficiencia del regadio, de forma que una mejor utilizaciébn de los recursos
superficiales de los que se abastece fundamentalmente, permitan disminuir la extraccion
de aguas subterraneas y la utilizacion de agua desalada de mar en los afios de sequia.
Por otra parte, un uso mas eficiente del regadio disminuira los retornos y con ello la
contaminacion difusa por nitratos que presenta esta zona.

Efectivamente, la situacion del regadio en la Aldea de San Nicolas reclama su
modernizacién, no a nivel de las explotaciones agrarias, que en general disponen de
instalaciones modernas de riego localizado, sino en las redes generales de distribucion
que a medio plazo deberian incorporar mecanismos de medicién y telecontrol que
permitiesen un manejo centralizado por la comunidad de regantes de las diversas fuentes
de agua que optimizase, considerando los ciclos hiperanuales humedos/secos, los
recursos suministrados por las tres grandes presas cuya capacidad de almacenamiento
se estima en 11 hm3: Parralillo (4,59 hm3), Siberio (4,80 hm3) y Caidero de las Nifias (2,03
hm3). Parece fuera de duda que ello permitiria un ahorro notable de agua via mejora de la
eficiencia de transporte y distribucién, que potencialmente podria alcanzar un 12% y un
considerable ahorro energético ya que, como consecuencia de la ordenacién del regadio
se incrementaria la superficie dominada por gravedad.

No obstante, la configuracién del actual regadio que resulta de su larga historia,
con derechos de agua derivados de la original adscripcion del agua a las tierras, es
compleja y cualquier actuacion requiere un estudio previo de caracterizacion del regadio
con la participacion activa de la Comunidad de Regantes y apoyado en una base
parcelaria actualizada. Esta podria ser la primera actuacién a abordar, de la que, en su
caso, podrian derivarse los proyectos que se irian acometiendo en etapas sucesivas.

Suponiendo una inversion final de 16 M€ el indicador seria de 9,6 €/ m® de agua
ahorrada al afio, que muestra el interés de una iniciativa publica al respecto. Asi pues, se
considera esta actuaciéon como de iniciativa publica pero que, dada su titularidad privada,
ha de ejecutarse tras la conformidad de la comunidad de regantes y, en su caso, su
contribucion a la financiacion de la misma a la que podrian sumarse, en su caso, otras
administraciones publicas interesadas. A efectos de presupuesto para el Plan, se supone
que en el periodo 2014-2020 se efectuaran estudios, proyectos y unas primeras



actuaciones por un importe total estimado en 6 M€ de los que el PRC financiaria un 50%,
con lo que esta actuacion se presupuesta en 3 M£.

B) Captacion, regulacion y distribucion de recursos naturales.
B.1) Recursos superficiales
3.09.01.-“Azud de derivacion en el Barranco del Agua”.

En las medianias norte, se trata de la construccion de un azud e instalacion de
tuberia de derivacion para la balsa de El Helechal (Valsequillo) de 18.000 m3, con una
longitud de unos 4 km y un coste de unos 0,5 M€. El titular de estas obras seria el
Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria. Se trata de una actuacion de iniciativa y
titularidad publicas con financiacion total del PRC y un presupuesto de 0,5 M€.

3.09.02.-“Azud de derivacion en el Rincon de Tenteniguada”.

En las medianias norte, se trata de la construccién de un azud y tuberias de
derivacién para la balsa de Era de Mota (Valsequillo), de 35.000 m3, con una longitud de
unos 2 km y un coste de unos 0,3 M€. El titular de estas obras seria el Consejo Insular de
Aguas de Gran Canaria. Se trata de una actuacion de iniciativa y titularidad publicas con
financiacion total del Plan y un presupuesto de 0,3 M€.

3.09.03.-“Balsa de Lomo de En medio”.

Esta actuacion a ejecutar en las medianias norte consiste en la construccion de
una balsa de regulacién de 40.000 m3 de capacidad anexa a otra de 35.000 m3 ya
proyectada y con financiacion. Las conducciones desde estas balsas hacia los depdésitos
de Utiaca, Arifiez y Matasnos ya estan ejecutadas. El coste de la balsa se estima en 1,5
M€ y el indicador de esta actuacion es de 3,7 €/ms3- afio de recurso aportado o regulado.
El titular de la actuacién sera el Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria y esta ubicada
en una zona rural. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con
financiacion total a cargo del Plan y un presupuesto de 1,5 M€.

3.10.01.-“Adecuacion de la Presa de La Candelaria o Acusa”.

En las medianias sur, dadas las pérdidas por filtraciones de la presa de La
Candelaria, a partir de los 8 metros de altura, lo que reduce notablemente su operatividad,
se propone su adecuacion e impermeabilizacién, y/o la construccion de un depdésito
complementario al que derivar el agua cuando sobrepase la altura sefialada. Ademas de
su funcién de captacion y regulacién de recursos superficiales, desde esta presa se
abastecera el regadio de la zona conocida como El Cortijo de Arriba, en el municipio de
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Artenara, a cuyo fin se construira la conduccién e impulsién correspondientes cuyo
presupuesto se incluye en esta actuacion. A esta actuacion le corresponde un indicador
de 25,0 €/m3* afo de recurso aportado o regulado. El titular de estas obras seria el
Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria y la actuacion esta ubicada en zona rural. Se
trata de una actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a
cargo del Plan y un presupuesto de 2,5 M€.

C) La utilizacién de nuevos recursos para el regadio
C.1) Reutilizacion de aguas regeneradas

3.01.03.-“Estacion de tratamientos terciarios en la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales (EDAR) de Agaete”.

Aungue se tipifica como una actuacion para la utilizacion de nuevos recursos para
regadio, ya que proporciona nuevos recursos procedentes de la regeneracion de agua
residual, las caracteristicas del regadio que se pretende mejorar permitirian también
incluirla en el epigrafe de consolidacion de un regadio infradotado, pues esas son las
caracteristicas de la zona en la que se actia. Se trata de la desalinizacion del agua
depurada en la EDAR de Agaete de 1.000 m3/dia para alcanzar la calidad necesaria para
poderla utilizar para el riego. El coste estimado de esta actuacion es de 0,5 M€ y
beneficiaria a una 44 ha actualmente en regadio, superficie que probablemente
aumentara tras esta actuacion, a la que le corresponde un indicador de 1,7 € de inversion
por m3/afio de recurso generado. El titular de la infraestructura seria el Consejo Insular de
Aguas de Gran Canaria. Sin embargo, se advierte que la aplicacion de agua regenerada
en una zona de regadio tradicional como esta entrafia no pocas dificultades y riesgos, por
lo que parece oportuno que el CIA y en su caso el Cabildo Insular de Gran Canaria, a
través de sus servicios técnicos, adopten las medidas de formacion de los agricultores
respecto al manejo de estas aguas. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y
titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan, con un presupuesto de 0,5 M€.

3.02.01.-“Balsa de regulacion para el uso de agua regenerada en la costa norte”.

Se trata de la construccion o adquisicion de una balsa que sirva de regulacion de la
conduccion de aguas regeneradas de Las Palmas Norte para la zona costera de Arucas,
Firgas y Moya por debajo de la cota 200 m, asi como de las conducciones de conexion
correspondientes a la citada conduccién. La superficie de riego beneficiada es de unas
960 ha, principalmente dedicadas al cultivo de la platanera.

La capacidad de la balsa seria de unos 120.000 m3 (suficiente para una regulacion
de 10 dias en maxima demanda) y debera estar situada a una cota tal que no requiera
bombeo. Seria deseable que esta balsa pudiese recibir también aguas de mar desaladas
desde las EDAM costeras y también recursos naturales desde las presas, lo que
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permitiria mejorar, en caso necesario, la calidad del agua regenerada. Pero en dicho
caso, debe tenerse presente que el agua resultante debe ser tratada como agua
regenerada y sometida a la normativa que regula su uso. Se contempla construir
asimismo una red principal de distribucion de agua regenerada desde esta balsa. Las
redes de riego que se alimenten desde esta infraestructura seran de desarrollo posterior y
no se abordan en el periodo 2014-2020. Considerando que con esta actuacion se
alcanzase el objetivo del PHI de una utilizacion de agua regenerada del 15,8% de la
demanda, aplicado al consumo de los cultivos de mayor demanda hidrica (platanera y
afines) de las zonas norte y noroeste, a esta actuacion le corresponde un indicador de
3,15 €/m3- afio de recurso aportado o regulado, que en este caso coincidiria con el
volumen de agua subterrdnea que se dejaria de extraer. El titular de esta actuacion seria
el Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria. Se trata de una actuacion de iniciativa y
titularidad publicas con financiacion total a cargo del Plan con un presupuesto de 6,0 M€.

3.04.01.-“Incremento de la capacidad de regulacién en la conduccién Las Palmas-Sur en
la zona de barranco Silva-Goro-Ingenio”.

La capacidad de regulacion de la conduccién de agua regenerada Las Palmas Sur
es actualmente muy limitada y se estima necesario incrementarla unos 90.000 m3. A este
fin, dadas las dificultades para disponer en esa zona de los terrenos necesarios para la
construccion de un nuevo deposito, posiblemente sea preferible adquirir algan depdsito ya
existente que relna las caracteristicas necesarias. En todo caso se construiran las
conexiones correspondientes con la conduccion Las Palmas Sur. A esta actuacion le
corresponde un indicador de 5,2 €/m3 afo de recurso aportado o regulado, calculado
considerando que con ella se alcanzase el objetivo del PHI de una utilizacion de agua
regenerada del 15,8% de la demanda, aplicado al consumo de los cultivos dominados por
esta conduccion. El titular de la actuacion sera el Consejo Insular de Aguas de Gran
Canaria. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y titularidad publicas con
financiacion total a cargo del Plan con un presupuesto de 2,0 M€.

3.04.02.-“Conexion de cierre en anillo en la red Las Palmas-Sur en la zona de Telde e
Ingenio”.

Con esta actuacion se pretende ejecutar un cierre en anillo de la red Las Palmas -
Sur en la zona de Telde e Ingenio a una cota superior a la red actual llegando a alcanzar
la cota 250 - 300 m, aprovechando la carga que se dispone en la conduccion Las Palmas
Sur, lo que mejoraria el funcionamiento de la misma. Con ello se poddria dar suministro a
unas 25 ha de cultivos situados en zonas agricolas mas altas en la zona indicada, pero
también a otras zonas de cultivo elevadas a lo largo de la conduccion a las que hoy no se
alcanza con la presion disponible. El anillo comenzaria en el depoésito del Lomo del
Cementerio (TM de Telde) y terminaria en la zona de Aguatona (TM de Ingenio), donde
volveria a enlazar con la conduccion Las Palmas Sur, con una longitud aproximada de 9
km. El coste de esta actuacion asciende a 1,5 M€. El indicador, calculado considerando
una utilizacion del 30% de la demanda de una superficie de unas 75 ha que podrian
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recibir agua regenerada a presién como consecuencia de esta actuacion, es de 2,8 €/m?3-
afo de recurso aportado o regulado. El titular seria el Consejo Insular de Aguas, por lo
que se trata de una actuacion de iniciativa y titularidad publicas con financiacion total a
cargo del Plan, con un presupuesto 1,5 M€.

3.04.03.-“Elevacion, depdsito de cabecera y red de distribucion de Tecén, Lomo Magullo y
Lomo Bristol”.

Partiendo de un hidrante de la conduccion de aguas regeneradas Las Palmas Sur,
se propone una impulsion hasta un depdsito a construir en Tecén (unos 60 m de
elevacion) de unos 3.000 m3 de capacidad y sus redes de riego de distribucion a las
zonas de Tecén, Lomo Magullo y Lomo Bristol con 50 ha de cultivo en donde predominan
los citricos y hortalizas. Se estima un coste total de 0,5 M€. A esta actuacion le
corresponde un indicador de 2,6 €/m3- afio de recurso aportado o regulado. Aunque se
trata de una actuacion que requiere una pequefia impulsion y por tanto poco sostenible
desde el punto de vista energético, ha de tenerse en cuenta que el agua regenerada solo
suministrard 30% del consumo agrario de la zona, por lo que es un aspecto poco
relevante frente a la importancia para el mantenimiento de la agricultura de regadio de la
misma, especialmente en periodos secos. El titular de la actuacion sera el Consejo Insular
de Aguas de Gran Canaria. La aplicacion de agua regenerada en una zona de regadio
tradicional con presencia de hortalizas entrafia no pocas dificultades y riesgos, por lo que
parece oportuno que el CIA y en su caso el Cabildo Insular de Gran Canaria, a través de
sus servicios técnicos, adopten las medidas de formacion de los agricultores respecto al
manejo de esta agua, aconsejandose su aplicacion preferente a los citricos. Se trata de
una actuacion de iniciativa publica y titularidad publicas con financiacion total a cargo del
Plan con un presupuesto de 0,5 M€.

3.04.04.-“Instalacion de un aerogenerador asociado a la EDAR de Jinamar”.

El tratamiento terciario, incluida la desalacion, que es necesario aplicar en la
regeneracion de las aguas residuales urbanas de Gran Canaria para suministrar un agua
para el regadio que cumpla los requisitos establecidos por la normativa vigente para
productos horticolas de consumo en fresco, hace que la dependencia energética del
regadio se incremente significativamente y con ello el precio del recurso. Por ello la
asociacion a las EDAR'’s de fuentes de energia renovable, cuando se dan las condiciones
adecuadas para ello, no solo permitiria reducir la tarifa que pagan los agricultores, sino
mejorar la sostenibilidad del regadio.

El estudio encargado por el CIA pone de manifiesto que en la EDAR de Jinamar
(T.M. de Telde) se dispone de potencial edlico suficiente para instalar un aerogenerador,
que de acuerdo a la potencia eléctrica consumida, seria de unos 0,8 Mw de potencia,
cuyo resultado repercutiria en una sensible reduccion de los costes operativos. Se estima
un coste de 1,1 M€. El titular de la actuacion sera el Consejo Insular de Aguas de Gran



Canaria. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con
financiacion total a cargo del Plan y con un presupuesto de 1,1 M€.

3.05.01.-“Ramales secundarios de la conduccion de agua regenerada LP-Sur en la zona
Sureste”.

Se pretende facilitar el acceso al agua regenerada que se transporta por la
conduccion Las Palmas Sur a los agricultores de las zonas de riego de Playa Vargas,
Montafia Los Vélez, La Goleta y Vecindario-Pozo Izquierdo que suman unas 934 ha. En
esta zona sureste de la isla el cultivo dominante, que es el tomate de exportacion, esta
atravesando una crisis derivada de su falta de competitividad en sus mercados europeos
tradicionales y en las Ultimas campafias la superficie dedicada a este cultivo viene
experimentando una reduccion. Parte de las explotaciones se estan enfocando hacia
nuevas producciones horticolas, con amplia variedad de especies cultivadas, en muchos
casos con certificacion de calidad, incluso agricultura ecologica, para el abastecimiento
del mercado local o exportacion. No esta claro, por tanto, que estas explotaciones puedan
hacer uso de las aguas regeneradas. Por ello no se opta, en este periodo 2014-2020, por
construir redes de riego “sensu estricto”, sino por ramales secundarios que partiendo de la
conduccion de agua regenerada Las Palmas Sur, permitan distribuir este nuevo recurso,
mejorado en su caso con aguas blancas, a los agricultores interesados, que se conecten
en las tomas que se habilitardn al efecto y situadas en las proximidades de sus
explotaciones. El presupuesto es de 1,0 M€ y el indicador calculado considerando una
utilizacién del 15,8% de la demanda es de 0,72 €/m3- afio de recurso aportado o regulado.
El titular de esta actuacién seria el Consejo Insular de Aguas. Se trata de una actuacién
de iniciativa y titularidad publicas con financiacion total a cargo del Plan y presupuesto de
1,0 M€.

3.05.02.-“Ampliacién de la estacion de tratamiento terciario en la EDAR de Arinaga”.

Se trata de mejorar la calidad del agua depurada en la EDAR de Arinaga mediante
la ampliacién, en una primera fase, en 3.000 m3/dia de la estacion de tratamiento terciario
existente. Se estima un coste de 0,6 M de €. A esta actuacion le corresponde un indicador
de 0,7 €/m?3- afio de recurso aportado o regulado. El titular de la actuacién sera el Consejo
Insular de Aguas de Gran Canaria. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y
titularidad publica con financiacion total a cargo del Plan y con un presupuesto de 0,6 M€.

3.06.01.-“Ramales secundarios de la conduccion de agua regenerada LP-Sur en la zona
Sur”.

Es una actuacion de idénticas caracteristicas a la 3.05.01; es decir, ramales
secundarios que partiendo de la conduccion principal de agua regenerada Las Palmas
Sur, que se alimenta desde la balsa de Corralillos, faciliten el uso de agua regenerada por
los regantes de las zonas agrarias de El Matorral y la Florida, con un total de unas 400 ha
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de cultivos, en aquellos casos en que las orientaciones productivas de sus explotaciones
se lo permitan. El presupuesto de la actuacion es de 0,5 M€ y el indicador calculado
considerando una utilizacion del 15,8% de la demanda es de 0,78 €/m3- afio de recurso
aportado o regulado. El titular seré el Consejo Insular de Aguas. Se trata de una actuacion
de iniciativa publica y titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan y un
presupuesto de 0,5 M€.

D) Consolidaciéon de actuales regadios
3.01.02.-“Ampliacion de la red publica de riego en la costa noroeste”.

Durante el dltimo decenio se ha venido desarrollando en esta zona una red publica
de distribuciéon de agua desalada de mar y superficiales, cuyo principal depdsito regulador
es la presa del Conde, de 52.000 m3 de capacidad. Esta red conecta con las
conducciones de agua desalada de mar producida por las plantas desaladoras de
Bocabarranco y Roque Prieto, lo que le confiere una gran versatilidad para suministrar
agua en periodos secos en los que escaseen los recursos. La ampliacién contempla la
construccion de tres ramales. El primero para acceder a la zona agricola de El Cardonal.
El segundo para acceder a las explotaciones agrarias ubicadas en los Llanos de Sardina 'y
el tercero en la zona costera de Galdar. La longitud media aproximada de cada ramal es
de unos 4 Km.

Esta actuacion permitira reducir el actual bombeo de los pozos desde un acuifero
sobreexplotado que presenta intrusion marina, en una superficie agricola de regadio de
mas de 400 ha en los municipios de Galdar y Santa Maria de Guia, con un alto porcentaje
de platanera. Se trata, por tanto, de una zona de gran consumo agrario. Se estima, como
media, que esta actuacién podria reducir en un 25% la actual contribucién de los pozos al
regadio, con el consiguiente impacto en la sostenibilidad energética ya que no sélo se
evita el bombeo sino la desalaciéon, habida cuenta que la red suministra agua de buena
calidad para el riego. Esta reduccion del coste del regadio repercutira, a su vez, en la
competitividad de las explotaciones. En base a esta hipétesis el indicador de la actuaciéon
es de 2,6 €/m*-afio de recurso aportado, que en este caso seria equivalente a agua
subterranea no extraida, indicador que justifica el interés de esta iniciativa, cuyo coste es
ademas moderado (unos 7.500 €/ha beneficiada). El titular seria el Consejo Insular de
Aguas de Gran Canaria y se considera por su interés como una actuacion de iniciativa
publica y titularidad publica con financiacion total a cargo del Plan con un presupuesto de
3,0 M€,

3.01.04.-“Regulacion y distribucion general en el Valle de Agaete y Piso Firme”.

La actuacién consiste en la ejecucién de un depdsito de regulacion de unos 10.000
m3 de capacidad en la cabecera del Valle de Agaete, asi como una red primaria de
distribucion a lo largo del valle. Asimismo se contempla conectar esta instalacion con la



zona de Piso Firme y llevar a cabo una red de distribucion en la misma. Con esta
actuacion se aumenta la capacidad de regulacién, mejorando el actual manejo del regadio
en la zona, beneficiando a unas 61 ha, principalmente dedicadas al cultivo de citricos. El
presupuesto aproximado asciende a 0,6 M€. A esta actuacion le corresponde un indicador
de 13.636 €/ha. El titular seria el Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria. Se trata de
una obra de iniciativa publica y titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan,
con un presupuesto de 0,6 M€.

3.09.04.-“Depdsito y red de riego en Madrelagua”

Esta actuacion, a ejecutar en las medianias norte, consiste en la construccion de
un depdsito regulador de 3.000 m3 de capacidad en la cabecera del barranco de la Madre
del Agua (Valleseco) y una red de distribucién de unos 4 km a partir del mismo. Se valora
la inversién en 0,5 M de € y la superficie beneficiada se estima en unas 50 ha dedicadas
al cultivo de papas, citricos y hortalizas de plaza. A esta actuacion le corresponde un
indicador de 12.500 €/ha. El titular de estas obras seria el Consejo Insular de Aguas de
Gran Canaria y la actuacion esta ubicada en zona rural. Se trata de una actuacion de
iniciativa publica y titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan y un
presupuesto de 0,5 M€.

3.09.05.-“Deposito en Valsendero y ramal de distribucion”.

En las medianias norte, en el municipio de Valleseco, esta actuacién comprende la
construccion de una balsa en Valsendero de 10.000 m3 de capacidad y un ramal de
distribucion de 4,0 km de longitud. Su coste se estima en 0,5 ME. A esta actuacién le
corresponde un indicador de 3.440 €/ha. El titular de la actuacion sera el Consejo Insular
de Aguas de Gran Canaria. La actuacién esta ubicada en zona rural. Se trata de una
actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a cargo del Plan y
un presupuesto de 0,5 M€.

Otras actuaciones de iniciativa y titularidad privadas identificadas
como de interés

Depasito y red de riego en Valleseco-Teror-Firgas
Depésito y red de riego de Matasnos
Deposito y red de riego de Utiaca

Depésito y red de riego de Arifiez
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Deposito y red de riego de Cueva Grande
Redes de riego de sistema de reparto discrecional en las medianias del Norte
Ampliacion de la capacidad de regulacion en Valsequillo

Mejora de la red de distribucion de las comunidades de San Bartolomé de Tirajana
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ANEXO 4
ACTUACIONES DEL PLAN DE REGADIOS DE CANARIAS EN LA GOMERA

Introduccién

La isla de La Gomera, con una superficie de 369,8 km?, alcanza su mayor altura en
el pico Garajonay con 1.487 m. El relieve abrupto de la isla, caracterizado por las fuertes
pendientes, se organiza en barrancos radiales muy profundos.

Las grandes pendientes de la isla ejercen un control muy importante de los usos y
la ordenacién del territorio insular. La poblacion ha tendido a concentrarse en las zonas
mas llanas de las desembocaduras de los barrancos, al tiempo que las elevadas
pendientes hacen muy dificil la explotacion agricola de las tierras, lo que ha dado lugar a
un abancalado masivo de las laderas caracteristico de su paisaje. Esto ha generado una
organizacién de la actividad econémica en unidades muy autbnomas constituidas por los
principales barrancos, de modo que la poblacion de cada barranco ha crecido en un
régimen de marcado autoabastecimiento y se ha ido desplazando desde las partes altas
hasta la costa a medida que se ha desarrollado la agricultura de exportacién, la pesca y
los servicios.

Los procesos de destruccion y pérdida de materiales litolégicos no han sido
contrarrestados por la aportacion de nuevo material por la carencia de erupciones
volcanicas recientes. Esto ha originado una isla muy erosionada, habiéndose eliminado
las formas volcénicas originales (conos, calderas, malpaises, etc.), configurandose una
morfologia conica de la isla, que hizo que la red de drenaje se dispusiera radialmente, con
las cuencas principales divergiendo a partir de una divisoria central. Los barrancos mas
importantes son:

- Barranco de la Villa, al este.
- Valle Gran Rey, al oeste.

- Vallehermoso, al norte.

- Hermigua, al nordeste.

- Barranco de Santiago, al sur

El clima de La Gomera esta determinado fundamentalmente por el régimen de
alisios y los frentes noratlanticos. La altitud y disposicién del relieve provocan, ademas de
variaciones térmicas importantes, el estancamiento de la nubosidad, lo que origina que las
vertientes septentrionales sean mas humedas que las meridionales las cuales presentan
una aridez muy pronunciada.
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La configuracion de la isla determina la aparente “abundancia” de recursos hidricos
en comparacion con las otras islas occidentales, que procede no tanto de una mayor
abundancia de precipitaciones sino de la regularidad temporal y espacial con que se
generan y alternan escorrentias subterraneas y superficiales.

El Plan Hidrolégico de La Gomera (PHI) parte de la existencia de un sistema
acuifero insular complejo, entendiendo como tal un conjunto de acuiferos que, a pesar de
los cambios de permeabilidad, mantienen una cierta conductividad hidraulica con los
adyacentes, admitiéndose la existencia de una superficie freatica general continua.
Partiendo de esa situacion, se realiza la siguiente divisibn en masas de agua de ese
sistema:

Aguas Subterraneas

.
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002 ¥ [ ] Es70LG003
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e . gk =y [_] ES70LG005

Masas de agua subterrdnea delimitadas en la isla
Fuente: Estudio de Demarcacion de La Gomera

e LGO0O01- Acuifero Insular: Se trata del acuifero mas extenso de La Gomera
abarcando fundamentalmente la zona central de la isla. Dentro del mismo se
pueden distinguir dos zonas: una superior o multiacuifero colgado y otra inferior,
qgue en el Estudio de Demarcacion se las denomina Garajonay y Medianias
respectivamente. En la zona superior el agua infiltrada circula horizontal y
escalonadamente hasta que algun horizonte aflora en el terreno originando
numerosos manantiales colgados. Estos manantiales presentan un fuerte
caracter estacional y tienen un valor ecologico indiscutible, en cuanto a que este



agua mantiene las formaciones de laurisilva y fayal-brezal tan caracteristicas de
esta isla. El agua que no emerge en nacientes sigue su camino hacia abajo
recargando la zona acuifera inferior que engloba la mayor parte de los recursos
subterraneos de La Gomera. La principal salida se produce de manera
subterranea hacia la zona meridional, aunque también descarga a través de
nacientes, que al contrario que los anteriores no reflejan las variaciones
estacionales.

e LGO002- Acuifero Costero: Masa de agua subterranea que constituye la
prolongacion del acuifero Insular por debajo de la cota de 400 m, tiene forma de
estrecha franja que rodea la isla por los laterales y la parte sur. A través de él se
realiza la descarga de la zona acuifera inferior al mar, por lo que puede
presentar procesos de intrusion.

e LGO003- Acuifero Complejo Basal: Formado por materiales del complejo basal,
practicamente impermeables, que afloran en el norte de la isla.

e LGO004- Acuifero valle de San Sebastian: Presenta riesgo de contaminacion
difusa por las actividades agricolas.

e LGO0O05- Acuifero de Valle Gran Rey: Presenta riesgo de contaminacién difusa
por las actividades agricolas.

Recursos hidricos

Segun el Plan Hidrologico (PHI) vigente la precipitacion media anual de la isla,
prescindiendo de la horizontal, se estima en 370 mm. Esto hace que el volumen total
anual correspondiente a la precipitacion sea de 137 hm3. La evapotranspiracion real se
estima en 65 hm3 (el 47,5 % de la precipitacion). La escorrentia total disponible es de 72,4
hm3 y la infiltracién representa, por diferencia, 65,1 hms.

Estudios mas recientes parecen indicar que la escorrentia puede ser netamente
superior y la recarga inferior a las estimaciones del PHI, por lo que el Consejo Insular de
Aguas profundizard sobre ese tema en la redaccion del nuevo Avance del Plan
Hidrologico de La Gomera.

Aprovechamiento de aguas superficiales para el regadio

En la isla hay 34 presas y dos balsas, con una capacidad total estimada de 4,8
hm3. Tanto por sobredimensionamiento como por falta de estanquidad de los vasos, el
almacenamiento medio es algo menor de 3,43 hm3. De éstas, 26 son de titularidad
publica, incluyendo las mas importantes, que totalizan mas del 90% de la capacidad total



de embalse. ElI 10% restante son de titularidad privada. Las mayores presas son
Amalahuigue (0,950 hm3), La Encantadora (0,750 hms3), Mulagua (0,700 hm3), Chejelipes
(0,600 hm?3) y La Palmita (0,350 hm3). Estas cinco presas representan el 70 % de la
capacidad total de embalse de La Gomera.

La zona norte, que por sus materiales geoldgicos es la Unica que asegura la
estanquidad de los embalses, esta practicamente aprovechada en su totalidad. En el resto
de la isla, los aportes de agua son escasos Yy discontinuos y ademas son terrenos
permeables que requieren impermeabilizacion artificial. Por todo ello, el Plan Hidrologico
Insular considera que, salvo emplazamientos muy concretos, se puede dar por concluido
el aprovechamiento de este tipo de recurso.

Aprovechamiento de aguas subterraneas para el regadio

Los recursos subterraneos son cuantitativamente mas importantes que los
superficiales. Existen diversos tipos de aprovechamientos que entre todos aportan, como
media, unos 11,4 hm3/afio.

Nacientes. Hay 387 nacientes, cuya distribucion municipal y volumen aportado se
incluyen en el cuadro siguiente. Los més productivos se localizan en los municipios de
Vallehermoso y Valle Gran Rey con unos volumenes anuales de 2,4 y 2,1 hm?3/afio,
respectivamente.

Municipio Numero | hm3/afio

Agulo 67 0,51
Alajeré 44 0,12
Hermigua 78 0,98
San Sebastian de La Gomera 46 0,52
Valle Gran Rey 21 2,06
Vallehermoso 131 2,43
TOTAL 387 6,61

Fuente: Esquema Provisional de Temas Importantes.
Demarcacion Hidrografica de La Gomera

Pozos. De los 81 pozos de la isla, hay 38 en explotacion, con una produccion
variable del orden de 3,4 hm3/afio. En el municipio de San Sebastian se ubican la mayor
parte de ellos. La profundidad media de los pozos es la mas baja de Canarias (26
metros), debido a que la mayoria se perforaron inicialmente en los acarreos aluviales y a
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gue los niveles freaticos se encuentran bastante altos. Hay que destacar que solo uno de
los pozos, ubicado en Agulo, es de titularidad publica.

Sondeos. Existen 51 sondeos, de los cuales unos 17 se mantienen productivos. La
produccion media en el periodo 2004-2011 es, en su conjunto, de 1,05 hm3/afio, cifra que
en el 2011 fue de 1,21 hm3,

Galerias. Solo hay 7 galerias en la isla, 6 de ellas activas, aportando 0,32 hm?3/afio.

Calidad de las aguas subterraneas

En las aguas en contacto con el complejo Basal se presentan altos contenidos en
sulfatos y cloruros; sin embargo, es la Unica isla del archipiélago que no presenta
procesos de alteracion de las aguas subterraneas por CO,, con lo que la salinidad es
moderada y no presentan, en general, problemas para los cultivos.

Aprovechamiento de aguas industriales

La Gomera no ha precisado recurrir a la desalacion de agua marina para asegurar
su normal suministro de recursos hidraulicos. El Plan Hidrolégico no prevé que cambie la
presente situacion de suficiencia de los recursos subterraneos, por lo que ha descartado
cualquier opcién relativa a la desalacién de agua del mar. Tampoco considera prioritarias,
de momento, la reutilizacién de aguas residuales depuradas para regadio.

Demandas sectoriales y balance hidraulico

El balance aproximado actual correspondiente al afio 2011 se presenta en el
cuadro siguiente. En el mismo, dada su escasa entidad, los consumos del sector
industrial, asi como el del turismo y los usos recreativos estan incluidos en la demanda
urbana, que se estima en unos 2,70 hm3. El consumo agrario se estima en 5,89 hms, lo
gue supone el 68,6% del consumo total de la isla.

Balance hidraulico en hm3/afio
Demandas Recursos

Urbanay otras | Riego Total |Presas |Nacientes | Galerias | Pozos | Sondeos | Total

2,70 5,89 8,59 3,43 6,61 0,32 3,4 1,05 14,81

Fuente: Esquema Provisional de Temas Importantes. Demarcacion de La Gomera
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La disponibilidad actual de aguas es de 14,8 hm3 que se obtienen a partir de
embalses (23,2%), manantiales (44,6%), pozos (23,0%), sondeos (7,1%) y galerias
(2,2%).

En el horizonte 2015 el PHI prevé un incremento de la demanda total del 8,12% y
en concreto para la demanda agraria un 7%.

Debe sefialarse que los recursos exceden a las demandas en un 72,4%, lo que, sin
perjuicio de posibles desajustes en las estimaciones, parece indicar la presencia de
pérdidas y en general un uso poco eficiente del agua, al que posteriormente nos
referiremos mas ampliamente en relacion con el sector agrario.

El PHI estima que la eficiencia global del sistema insular de utilizacion de los
recursos hidricos debe situarse en el entorno del 50%. Las causas residen tanto en el mal
estado de las infraestructuras de captacion y transporte, con un problema afadido de
seqguridad en el caso de las presas por falta de conservacién y antigiedad, como en las
deficiencias de gestion que no permiten un aprovechamiento racional, en gran parte
debidas a la naturaleza de los derechos histéricos sobre el agua, como sucede en el caso
del regadio.

La eficiencia del regadio de La Gomera

La practica tradicional del regadio en la isla estd dominada por el régimen de dulas,
en el que los derechos de agua estan unidos estrechamente a la propiedad de la tierra,
derivados de la estructura de sefiorio que dominaba histéricamente en La Gomera. La
aplicacién de estos derechos es de gran rigidez y est4 basado en el establecimiento de un
ciclo completo de dias de riego, de modo que cada propiedad integrada en la dula, tiene
el derecho de usar el agua durante los dias correspondientes del ciclo con independencia
de las necesidades reales de los cultivos. Estos problemas no se han resuelto con la
ejecucion de las numerosas redes de distribucion, como consecuencia de la deficiente
gestion del agua que realizan las comunidades de regantes. No se ha llevado a cabo la
modernizacién de las comunidades ni la incorporacion de nuevas tecnologias, con el fin
de lograr una mejor y mas moderna gestion que contribuya a una distribucion mas justa y
eficaz de los recursos para riego.

A los agricultores que no disponen de depdsitos privados, el reparto por dula los
obliga a aceptar el caudal suministrado, lo que imposibilita la modernizacién del método
de riego en las parcelas pequefas o la encarece. Hay dos métodos de riego dominantes:
de superficie, manta y surcos, y aspersion con difusores de gran caudal para que sean
capaces de absorber todo el caudal que les suministra la comunidad. Los problemas
anteriores se agravan por un bajisimo coste del agua, reducido a una exigua cuota anual
por superficie para los gastos de gestion de la comunidad. Los costes de las
infraestructuras, en su gran mayoria subvencionadas, y los costes de explotacion



generalmente no se repercuten sobre los usuarios (véase el apartado relativo al analisis
economico del PHI que se desarrolla mas adelante). ElI PHI tiene previsto realizar una
mayor repercusion de los costes a los regantes, tal y como indica la Directiva Marco del

Agua.

Superficies y consumos hidricos agrarios

Este apartado se desarrolla en base a la demanda agraria estimada por AGRIMAC,
S.L. en el estudio titulado Plan de Regadios de Canarias. Isla de La Gomera, realizado
para la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas del Gobierno de Canarias
en junio de 2012, que aunque no coincide con la demanda estimada por el PHI, se
prefiere con efectos descriptivos por su mayor detalle.

El calculo de los consumos agrarios se ha realizado con la siguiente metodologia:

Las superficies de cultivo son las del mapa de cultivos de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas correspondiente al afio 2010.

Se establecen tres niveles altitudinales: por debajo de los 200 m, entre 200 a
400 m y por encima de los 400 m de altitud.

Los cultivos se han agrupado en cuatro grupos a efectos de demanda,
asignando a cada grupo el coeficiente Kc correspondiente al cultivo con valor

mas alto.

Los grupos son:

Grupo |.- Platanera.

Grupo Il.- Frutales subtropicales y citricos.

Grupo lll.- Hortalizas, tomate, papas, millo, leguminosas,
ornamentales y huerto familiar, asi como el cultivo no presente que

esta vinculado al cultivo estacional de papas y hortalizas.

Grupo IV.- Los de menor consumo hidrico, tales como la vifia y
frutales templados.

Para determinar la precipitacion efectiva se realiz6 un estudio de la pluviometria
de la isla en base a 15 estaciones meteoroldgicas con series completas de 10
afios 0 mas. La probabilidad de lluvia del 75 % se adopt6 como representativa
de un afo seco. Para la determinacion de la ET, se utilizd la ecuacion de
Penman-Monteith propuesta por la FAO.

En el cuadro siguiente se presentan las superficies y los consumos hidricos
correspondientes a los cultivos en regadio distribuidos por grupos y rangos de cotas.
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Superficies y Demandas agrarias afio seco por grupos y cotas

Superficie Consumo
Grupo Cotas ha % hms3 %
0-200 121,96 1,680
200-400 46,53 0,600
>400 0,33 0,002
Grupo | |168,82| 429 2,282| 58,6
0-200 50,62 0,384
200-400 | 21,90 0,148
! >400 5,12 0,030
Grupo I 77,64 19,7 0,562| 14,4
0-200 69,88 0,571
200-400 40,38 0,295
. >400 23,48 0,160
Grupo Il | 133,74| 34,0 1,026 264
0-200 2,39 0,004
200-400 6,19 0,012
v >400 4,61 0,007
Grupo IV | 13,19| 34 0,023| 0,6
0-200 244.85| 62,2 2,639| 67,8
Total 200-400 | 115,00 29,2 1,055| 27,1
>400 33,54 8,6 0,199 51
Total 393,39 100,0 3,893 100,0

Fuente: AGRIMAC, S.L.

La superficie total bajo riego es de 393,4 ha, lo que supone el 8,15% de la
superficie cultivable de la isla. Las necesidades hidricas de estos cultivos de regadio se
estima en de 3,89 hm3 en un afio seco. Esta cifra contrasta con los 5,89 hms3/afio
estimados por el PHI, pero debe tenerse presente que, por la metodologia aplicada, el
consumo estimado por AGRIMAC,S.L. corresponde al gasto efectuado dentro de las
parcelas cultivadas, sin contabilizar las pérdidas en el almacenamiento y el transporte
hasta la finca, que sin duda constituyen parte del consumo agrario.



El cultivo mayoritario, con un 42,9% de la superficie, es la platanera (grupo 1), que
en su mayor parte, un 72,2%, esta situada por debajo de la cota 200 msnm. Representa
asimismo el mayor consumo hidrico con un 58,6% de las necesidades totales. Le sigue en
importancia el conjunto de cultivos que componen el grupo lll, cultivos horticolas y otros,
con un 34,0% de la superficie de regadio y un 26,4% del consumo.

El consumo se concentra en las zonas bajas, un 67,8% en los primeros doscientos
metros y un 95% en los primeros cuatrocientos.

Caracteristicas por zonas
Se adoptan dos zonas: una norte y una sur.
Zona I: Norte

Esta zona esta formada por los municipios de Hermigua, Agulo y la subzona norte
de Vallehermoso. El cultivo dominante es la platanera con unas 80 ha que suponen el
44,1% de la superficie de este cultivo en la isla y su demanda supone el 61% de la
demanda total de la zona. Le siguen los cultivos del grupo llI, hortalizas y otros, con 63,5
ha y un 27,5% de las necesidades hidricas. El resto de grupos tienen una demanda poco
significativa.

En Hermigua la disponibilidad de agua ha permitido el desarrollo de una agricultura
de regadio, que la ha configurado como la zona agricola mas importante de la isla, con
100,4 ha. La produccion de agua en Hermigua procede principalmente de sus 78
nacientes, que aportan unos 0,98 hms/afio. La segunda fuente en importancia son los
recursos superficiales. La capacidad de embalse es de 930.000 m3, con un volumen
medio almacenado de 620.000 m3. Esta infraestructura esta formada por cuatro presas,
propiedad del Estado:

- Mulagua, con capacidad de 700.000 m3

- Liria, con capacidad de 200.000 m3

- Los Machados, con capacidad de 20.000 m3
- Los Tiles, con capacidad de 10.000 m3

Las presas de Liria y Los Machados abastecen los cultivos de sus respectivas
cuencas y la de Mulagua reparte sus aguas a las cuencas de Liria, Monteforte, La Calle y
Barranquillo, en funcion de la superficie de cultivo de cada una de ellas.

El municipio cuenta con seis pozos productivos que extraen un caudal de 0,13
hm3/afio (PHI).



El valle de Hermigua cuenta con redes de riego a presion desde el afio 1993, que
sustituyeron a los antiguos canales propiedad de la Comunidad de Regantes del Valle de
Hermigua. La red Liria-Castellana con cabecera en la presa de Liria y que recibe agua
desde un bombeo del pozo la Castellana, se ha ampliado y mejorado posteriormente. El
municipio posee otras redes de riego que cubren las zonas de Los Acevifios y La Caleta.

Agulo es el municipio méas pequefio de la isla. El nucleo del municipio esta situado
en una especie de anfiteatro rocoso, cuya parte alta, con un desnivel abrupto, pertenece a
la meseta central. En ella estan situados Sobreagulo y Las Rosas, en las que el tipo de
agricultura responde a los cultivos tipicos de las medianias. En la plataforma costera, de
una altitud de unos 200 m, donde se sitla el casco de Agulo y el barrio de Lepe, se
desarroll6 un importante regadio, dedicado fundamentalmente al cultivo de platanera,
cuya superficie descendio en los ultimos afios debido a los bajos rendimientos y a la baja
calidad de la fruta, situandose en el 2010 en 12,3 ha.

El origen principal de la produccion de agua en Agulo son los nacientes, que
aportan un caudal de 0,51 hm3/afio. En el municipio existe un pozo que esta inactivo de
forma temporal y una galeria (Lepe), que extrae un caudal de 0,18 hm3/afio.

La capacidad total de almacenamiento existente es de 1.340.000 m3, con un
volumen medio almacenado de 490.000 m3/afio.

- Amalahuigue, con una capacidad de 950.000 m3

- La Palmita, con una capacidad de 350.000 m3

- Raso Volteado, con una capacidad de 20.000 m3

- La Atalaya o Las Rosas, con una capacidad de 20.000 m3

La presa de Amalahuigue se disefié con unas dimensiones superiores a los aportes
de la cuenca que en ella desagua, con el objeto de trasvasar aguas del barranco de La
Palmita, ya que este no dispone de los parametros geotécnicos que aseguren la
estanqueidad del embalse de La Palmita.

En Agulo se han instalado diversas redes de riego desde 1992, que han venido
sustituyendo los antiguos canales, en deficiente estado y con algunos tramos de tierra. La
red de riego de la Comunidad de Regantes de Agulo distribuye agua a fincas de las zonas
baja (Lepe, casco de Agulo, Piedra Bermeja y Piedra Gorda) y de Las Rosas. El sector de
riego de las Rosas, Piedra Bermeja, Piedra Gorda y el casco de Agulo dependen de los
recursos de la cuenca de Las Rosas, donde se localizan las presas de Amalahuigue y La
Atalaya. Los sectores de riego de Piedra Gorda y el casco de Lepe poseen depésitos de
cabecera que actian de rotura de carga y sectorizan la red. La zona de Lepe riega de los
recursos de la cuenca de La Palmita, que discurren en cascada por la pared del
acantilado desde la presa hasta el depdésito Higuero, que actia de cabecera de la subred



de Lepe. Otras infraestructuras de distribucion del municipio son las redes: barranco Las
Hiedras, que riega de la presa Raso Volteado, La Vega, que tiene una impulsion desde la
presa Amalahuigue hasta el depdsito cabecera de la red, y Cruz del Tierno.

El dltimo municipio que marca el limite occidental de la zona norte es el de
Vallehermoso del que sdOlo se considera aqui su parte orientada al norte. Los nucleos
principales son Tamargada y el casco de Vallehermoso. Tamargada es un nucleo con
fuerte despoblamiento y poblacién muy envejecida, cuya agricultura principal es la vifia y
los cultivos horticolas para autoconsumo. El barranco de Vallehermoso es la zona de
mayor interés agricola donde se concentra la mayor superficie bajo riego, destacando los
frutales subtropicales (5,4 ha), mientras que la platanera ha retrocedido en importancia
siendo el tercer cultivo en superficie con 4,3 ha. El cultivo mas importante de esta
subzona es la papa, con 10,1 ha, seguido de los frutales subtropicales.

La producciéon de agua en la zona, como en toda la comarca norte se efectia
fundamentalmente por nacientes. De los 131 nacientes del municipio, casi 100
corresponden a esta vertiente norte con un caudal de 1,61 hm3/afo.

La capacidad de regulacién de aguas superficiales es de 938.000 m3 mediante las
siguientes presas:

- La Encantadora, con capacidad de 750.000 m3

- El Garabato, con capacidad de 100.000 m3

- Jacome o Macayo Alto, con capacidad de 15.000 m3
- Macayo, con capacidad de 23.000 m3

- Los Gallos, con capacidad de 15.000 m3

- Ariala o Marichal, con capacidad de 20.000 m3

- La Cuesta, con capacidad de 15.000 m3

En la cuenca del barranco de Vallehermoso se han instalado varias redes de
distribucion con cabecera en las diferentes presas, gestionada por la Comunidad de
Regantes de Vallehermoso. Desde la presa de La Encantadora parte una red que riega
las zonas de Chapines, casco de Vallehermoso y barranco de los Rosales. El Valle Abajo
se riega de otra red, La Comunidad, que parte de un depdésito a cota 183 m. Los cultivos
de Barranco Ingenio, por encima de la presa de La Encantadora, se riegan desde las
presas de Los Gallos, Ariala y La Cuesta, mediante tres redes con el mismo nombre. En
el lado oeste de la cuenca, las zonas del barranco de Jacome y el llano de Macayo
poseen dos redes, denominadas Macayo y Jacome, con cabecera en las presas del
mismo nombre. Desde la presa El Garabato parte otra red que distribuye agua desde la
zona de El Garabato hasta la cola de la presa La Encantadora. Su ramal principal también
actua de trasvase de aguas hasta la cuenca de Tamargada, donde se distribuye a pie de
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finca por otra red. En el Lomo del Espigon se localizan varios nacientes que abastecen
por una red de riego la zona de Ambrosio. Fuera del alcance de la red El Garabato, la
zona del Tedn dispone de otra red con cabecera en tres depdsitos, uno de ellos
rehabilitado, que almacenan el agua de nacientes.

En el resto de la vertiente norte de Vallehermoso se han ejecutado redes de riego
en las zonas de Epina, Arguamul y Alojera, cuyos recursos provienen de nacientes. Esta
Gltima con cabecera en la balsa de Alojera, con 20.000 m3 de capacidad, ademas de
almacenar los excedentes de los nacientes posee un azud para aprovechar aguas de
escorrentia.

Zona ll: Sur

Esta formada por los municipios de Valle Gran Rey, Vallehermoso sur, Alajeré y
San Sebastian. Desde el punto de vista climéatico presenta una mayor aridez que el norte
de la isla y su fisiografia general esta caracterizada por profundos barrancos que limitan
unas zonas relativamente planas (lomadas), en algunas de las cuales se desarrolla la
agricultura mas intensiva de la isla.

La costa sur desde Valle Gran Rey a San Sebastian permanecio practicamente
deshabitada hasta principio de este siglo. Su poblamiento estuvo ligado a la pesca e
industrias conserveras (La Rajita, Vueltas, Playa Santiago), como a la agricultura de
regadio tras la perforacion de pozos (Laguna Santiago, Tecina, La Dama).

También en la zona sur el cultivo predominante es la platanera, con 89 ha, el
41,4% de la superficie en regadio de la zona, y también con las mayores necesidades
hidricas, el 56,7% del total de la zona. La mayor demanda de la platanera se concentra
por debajo de la cota 200 m. Le sigue el grupo Il de cultivos horticolas y otros, con un
32,5% de la superficie y un 25,5% del consumo. Entre ellos destaca la papa, que supone
casi la mitad del total. Los citricos y frutales subtropicales tienen importancia en esta zona
con mas de 50 hay 17,4% de las necesidades.

El extremo occidental de la zona lo ocupa el municipio de Valle Gran Rey. La
mayor parte de las actividades de este municipio se concentran en el barranco del mismo
nombre, uno de los mas importantes de la isla. Su orientacion al oeste hace que sea una
zona termofila, donde pueden desarrollarse bien los cultivos tropicales como el mango, lo
gue unido a una alta disponibilidad de agua por nacientes y pozos permitirian un
desarrollo agricola mas intenso que el actual. Los frutales subtropicales y la platanera,
con 17,7 ha y 14,9 ha respectivamente, constituyen las principales producciones
agricolas. En todo caso el regadio es muy deficiente, por lo que el incremento de la
eficiencia de aplicacion constituye, como en casi toda la isla, la principal prioridad.



En Valle Gran Rey se han inventariado 21 nacientes que aportan 2,06 hm3/ afio,
casi un tercio del caudal de todos los nacientes de la isla. Seis de ellos superan el litro por
segundo y uno de ellos, Arroyo de Guada, alcanza los 33 I/s.

La capacidad de almacenamiento es de 151.000 m3, mediante tres presas y una
balsa, ubicadas todas ellas fuera del valle:

- Presa La Quintana, con capacidad de 100.000 m3

- Presa de Vega de Arure, con capacidad de 21.000 m3
- Presa El Lance, con capacidad de 10.000 m3

- Balsa de Taguluche, con capacidad de 20.000 m3

El agua almacenada en las presas de La Quintana y vega de Arure se distribuye
por una red de riego a los cultivos de la zona de Arure, principalmente papas. La zona de
Taguluche se abastece de nacientes, propiedad de la Comunidad de Regantes, que son
regulados por la balsa, y un sondeo municipal (cota 175 msnm) que distribuye sus
recursos a la zona baja del barrio. La presa de El Lance dispone de un bombeo, que no
se encuentra operativo, con el objetivo de impulsar sus recursos hasta el depdésito
cabecera que abastece a la red de riego de Las Hayas. Esta Ultima red presenta serios
problemas de abastecimiento por la escasez de recursos de la zona.

Entre el 2008 y 2009 se ha ejecutado el proyecto del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion de mejora y modernizacion de los regadios del Valle Gran Rey. En
la zona alta del valle se procedié a la sustitucion de las acequias generales de hormigén,
La Fabrica y EI Molino, por tuberias de acero galvanizado eliminando las pérdidas en el
trasvase de aguas desde los manantiales hasta las acequias secundarias.

En la parte baja del valle desde el depdsito cabecera El Picacho, cota 92 m, se ha
instalado una red de riego a presion que ha sustituido las antiguas acequias, que se
mantienen en uso en los meses de verano para distribuir el agua extra aportada por los
pozos. La zona cuenta con seis pozos, segun el inventario de 2010, de los que se
explotan cinco que suministran 0,88 hm3/afio y abastecen los cultivos del Valle Bajo. En la
parte media del valle, en los nucleos de El Guro y Casa de la Seda, también se han
instalado redes de distribucién en diversas fases desde 1996 que aprovechan el agua
fluente del barranco de Arure, captada por un azud y almacenada en un deposito,
cabecera de la red de distribucion. También en zona media del barranco del Valle se
encuentra la red Los Reyes, que capta mediante azud el agua fluente por el barranco que
mana en los nacientes de Guada.

Avanzando hacia el sur, se entra de nuevo en el municipio de Vallehermoso. Este
sector, de orientacién suroeste, participa de las mismas caracteristicas climaticas antes
sefaladas para Valle Gran Rey. El cultivo predominante es la platanera con una extension



de 56,7 ha. Es de destacar el regadio de la lomada de La Dama, que tiene como fuentes
de suministro el pozo La Dama, situado en el barranco de La Rajita, y los nacientes de
Erques, constituyendo uno de los escasos ejemplos en la isla de una agricultura moderna
y profesional.

La capacidad de regulacion en Vallehermoso sur es de 155.000 m3, en las
siguientes presas:

- Alojera, con capacidad de 70.000 m3
- El Cercado o Las Cabecitas, con capacidad de 45.000 m3
- Pavon, con capacidad de 40.000 m3

La zona cuenta con mas de treinta nacientes con un caudal total de 0,15 hm?3/afio,
tres pozos productivos (Argaga, Iguala y La Dama) con 1,01 hm3/afio y una galeria con un
caudal de 0,016 hm3/afio.

La presa de El Cercado que se ha impermeabilizado y acondicionado para el
almacenamiento de las aguas superficiales, actiua de cabecera de una red de riego que
beneficia a una franja de cultivos donde predominan la vifia y las papas.

El municipio de Alajerd se localiza al sur y es uno de los mas deprimidos de la isla
con fuerte despoblamiento y envejecimiento de su poblacion en la mayoria de sus
nacleos, si exceptuamos Playa Santiago. La superficie de regadio es la menor de los
municipios de la isla, con unas 4 ha, dedicadas en su mayoria a ornamentales y papas.

Posee una capacidad de regulacion de 289.000 m3, que se corresponde con las
siguientes presas:

- Chinguey, con capacidad de 10.000 m3
- Tafe, con capacidad de 10.000 m3

- Antoncojo, con capacidad de 50.000 m3
- Cascajo, con capacidad de 40.000 m3

- Cardones, con capacidad de 134.000 m3
- Acanabre, con capacidad de 45.000 m3

El regadio mas intensivo de Alajeré se localizaba en Playa Santiago, en la zona de
Las Trincheras, en la que hubo una zona de platanera relativamente importante. Con la
construccion del aeropuerto y el desarrollo turistico, en la actualidad no queda regadio en
esta zona. Se ha intentado desarrollar el regadio del municipio con la implantacion de
nuevos regadios y consolidacion de la superficie existente. Con ese objetivo se ejecuto el



proyecto de modernizacién y mejora de la zona sur de La Gomera por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién, que contemplaba una red de distribucion de agua de
riego en el entorno del casco de Alajer6 con cabecera en la presa de Acanabre (1.275
msnm), en la actualidad impermeabilizada y acondicionada. La red de riego no se
encuentra operativa, debido a que depende exclusivamente de aguas superficiales y los
recursos de la red de drenaje fluyen intermitentemente, como consecuencia de la
naturaleza discontinua y estacional de las precipitaciones. En el barranco de Guarimiar,
en el afio 2.000, se ejecutd una red de riego y su depdsito de cabecera, que se abastece
de los nacientes que manan en el barranco.

La superficie de regadio del municipio de San Sebastian es la segunda mayor de la
isla, con 97,7 ha, después de Hermigua. Los cultivos bajo riego se sitian practicamente
en su totalidad en las cuencas de los barrancos de La Villa y Santiago y en un pequefio
reducto en la desembocadura del barranco de El Cabrito. Los cultivos con mayor
superficie en regadio son los frutales subtropicales, con 26,3 ha, seguido de la papa y la
platanera.

La capacidad de regulacion de este municipio es muy alta (1.067.000 m3) repartida
entre las siguientes presas:

- La Laja, con capacidad de 20.000 m3

- Palacios, con capacidad de 130.000 m3

- lzcague, con capacidad de 100.000 m3

- Chejelipes, con capacidad de 600.000 m3

- LaVilla, con capacidad de 20.000 m3

- El Gato, con capacidad de 40.000 m3

- El Cabrito (I, Il'y Ill), con capacidad de 33.000 m3
- Tapabuque, con capacidad de 124.000 m3

El municipio cuenta con 46 nacientes de muy pequefo caudal, de los que 41 son
inferiores a 1 I/s y los cinco restantes no superan los 5 I/s, aportando en su conjunto 0,52
hm3/afio. Sin embargo la fuente de produccidén de agua mas importante del municipio son
los pozos, de los que existen 23 productivos (inventario 2010) que aportan un caudal de
1,43 hmsd/afio. Existen dos galerias, la de Benchijigua, que aporta 0,08 hm3/afio, y la de
Ipalan, que dispone de una serie de sondeos realizados en su interior y su produccion se
destina al abastecimiento.

La red de riego de San Sebastian, cuya tercera y Ultima fase se ejecut6é entre 2008
y 2009, distribuye el agua procedente de las presas de Chejelipes, Izcagie y Los Palacios
situadas en el barranco de La Laja, sustituyendo al antiguo canal Chejelipes-La Lomada.
En la zona de cultivos de la parte alta de la cuenca del barranco de La Laja, que riega de
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la presa con el mismo nombre, se han sustituido los canales por una red de riego con
varios depositos intermedios. La cuenca de barranco de Santiago también cuenta con una
red de distribucion en el barranco de Pastrana, que se abastece del pozo Los Noruegos.

Andlisis econdémico y ambiental del uso del agua en el regadio

En cuanto al servicio de regadio, en esta isla, a diferencia de las otras, su gestion
es principalmente publica, aunque se siguen conservando antiguos derechos privados
sobre el uso del agua. Tradicionalmente el regadio estaba a cargo de los propios regantes
u organizaciones colectivas que invirtieron en la explotacién de las aguas superficiales y
subterraneas, sin embargo estas han cedido la gestion del sistema al Consejo Insular de
Aguas. Las entidades publicas también participan en el servicio de regadio, a través de
subvenciones para la ejecucion de obras o para mejoras de infraestructuras existentes.

El servicio se realiza casi gratuitamente ya que los costes, generalmente, no se
repercuten a los usuarios. Por tanto, en La Gomera no se cuenta con un sistema tarifario,
salvo una cuota minima que abonan las comunidades de regantes, estimada en 0,07
€/m3. El PHI evalia la recuperacion parcial de costes del servicio de regadio en
aproximadamente un 19% y la global en un 11%.

La falta de repercusion de los costes en los que se incurre en la prestacién de
servicios propicia una baja eficiencia en el aprovechamiento de los recursos, motivado
principalmente por la falta de recursos econémicos para acometer mejoras en las redes
de distribuciéon y una escasa concienciacion sobre la importancia del ahorro de agua en
las labores agricolas.

Desde el punto de vista ambiental, segun el PHI, en la isla se identifican presiones
sobre las masas de agua subterranea por contaminacion de fuente difusa, que
corresponden a las zonas declaradas afectadas por contaminacion por nitratos de origen
agrario (valle de San Sebastian y Valle Gran Rey por debajo de la cota 200 m), ambas
calificadas como riesgo seguro de no cumplir los objetivos de la Directiva Marco. También
en el pozo La Castellana (Hermigua) se han detectado puntualmente valores de nitratos
gue superan los 50 mg/l.

En cuanto a la intrusion marina, en el Plan Hidroldgico se caracterizan varias zonas
con indicios de intrusion o en vias de sufrirla, especialmente las zonas costeras de los
valles de Valle Gran Rey y San Sebastian, si se produce una extraccion importante. El
PHI no autoriza la desalacion de aguas salobres subterraneas.
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Directrices del Plan Hidroldgico para las actuaciones en materia de regadios

El PHI incluye actuaciones de modernizacion y rehabilitacion de las infraestructuras
generales de captacion, transporte y distribucion de agua, asi como de los sistemas de
riego. Entre ellas cabe citar el Proyecto Orone 1, en parte ya ejecutado, que tiene como
finalidad principal la rehabilitacion y mejora de la red de transporte de determinados
sistemas de riego y finalizar la modernizacion de los sistemas de riego de las
comunidades de regantes.

El PHI no incluye nuevas presas o0 balsas para aumentar la capacidad de
regulacién, sino que propone la rehabilitacion de las presas, ya que su estado requiere
con gran urgencia una actuacion profunda para, segun los casos, eliminar filtraciones de
agua, reforzar la estabilidad estructural, instalar dispositivos de auscultacién, mejorar
accesos 0 hacer labores de conservacion extraordinaria; asimismo, practicamente en
todos los casos son necesarias actuaciones en materia de recuperacion e integracion
ambientales.

Por otra parte, el Plan Hidrologico Insular de La Gomera, considera importante
abordar una serie de objetivos, de los que a continuacion se citan los que guardan una
mayor relacion con el regadio:

- Mejorar el manejo de los recursos y en concreto la eficiencia del uso para riego.

- Controlar la contaminacién difusa de origen agricola.

Ambos aspectos estan, a su vez, relacionados entre si, ya que un exceso de
retornos de riego produce un lavado de fertilizantes y pesticidas que pueden contaminar el
acuifero.

En consecuencia, el Plan de Regadios de Canarias adopta las siguientes
directrices para sus actuaciones en la Gomera.

Infraestructuras:

- Abordar la mejora de las presas publicas mas directamente vinculadas al
regadio.

Para mejorar el manejo de los recursos:

- Mejorar la eficiencia de riego, tecnificando los regadios mediante actuaciones
directas para la modernizacion de los sistemas de riego en todas sus fases
operativas a nivel general - regulacion, transporte y distribucién - que es el
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ambito de la actuacion de este Plan, complementado con otras actuaciones de
la administracion mediante la convocatoria de ayudas publicas a las
actuaciones de interés privado para la modernizacion de los sistemas de riego.

- Mejorar el manejo del riego a través del Programa de Formacién y
Transferencia de Tecnologia de Riego, potenciando el asesoramiento colectivo
a través de las comunidades de regantes.

Para controlar la contaminacion difusa de origen agricola:
- Mejorar la eficiencia de riego, minorando con ello los retornos.

- Elaborar un Programa de Formacion y Transferencia de Tecnologia de Riego
para mejorar el manejo de la fertirrigacion que potencie las actuaciones ya en
curso, como la aplicacion del Programa de Actuacién establecido en la Orden
de 19 de mayo de 2009, el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias y el Servicio
de Informacion Agroclimatica para el Regadio (SIAR), dotado en La Gomera
con una estacion agrometeorolégica en cada una de las dos zonas de riego
mas importantes (Hermigua y San Sebastian).

- Potenciar el asesoramiento técnico a las comunidades de regantes, tanto en el
manejo, mantenimiento y conservacion de redes de riego y sus instalaciones,
como en el manejo de la fertirrigacion en las explotaciones agrarias.

Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en La Gomera

En base a las citadas directrices destinadas a mejorar la sostenibilidad del regadio
en la Gomera y teniendo en cuenta, ademas, los objetivos especificamente agrarios del
Plan, expuestos en la parte general de este documento, se han seleccionado para la
Gomera 5 actuaciones de interés general, todas ellas a ejecutar en el periodo 2014-2020,
por un importe total de 3,3 M€

A continuacién se describen estas actuaciones, clasificadas segun su tipologia.
Cada actuacion tiene un codigo en el que el numero 4 corresponde a la isla de La
Gomera, el siguiente a la zona hidraulica y el tercero al nimero de actuacién dentro de la
zona. Las actuaciones se representan en el Plano n° 4.



A) Mejora de la eficiencia de los actuales regadios
4.01.01.-“Red de riego en La Palmita (Agulo)”.

La zona de La Palmita esta situada entre las cotas 500 y 800 m, por encima de la
presa del mismo nombre y comprende un &rea de unas 13,4 ha de superficie cultivada,
donde predominan los huertos familiares, vifia y frutales templados fundamentalmente,
que han quedado fuera de los terrenos dominados por las redes de riego de Agulo.
Actualmente existe una tuberia que parte de la presa de Meriga, situada a cota 875
msnm, que discurre por el fondo del barranco hasta la cola de la presa de La Palmita. A
partir de esta conduccion el agua se distribuye por acequias.

Se plantea sustituir las acequias por una red de riego a presién que se dividiria en
dos subredes, una con cabecera en la presa de Meriga que cubriria la parte alta de la
cuenca hasta la altura del tinel de trasvase al barranco de Las Rosas y otra que partiria
de un depdsito intermedio existente, ubicado en las inmediaciones del tanel.

En esta actuacion se estudiaria, en colaboracién con el Consejo Insular de Aguas,
la posibilidad de contemplar el acondicionamiento de los nacientes de la ladera del
barranco La Palmita, la ejecucién de las conducciones hasta el depdésito intermedio y la
limpieza del vaso de la presa de Meriga que se encuentra parcialmente aterrada.
Asimismo se procedera a mejorar algunos accesos a las infraestructuras de riego y
explotaciones que se encuentran en mal estado. Esta actuaciéon tiene un coste de 0,80
M€, de los que 0,17 M€ se destinan a la red de riego que daria servicio a unas 30 ha
(cultivado y abandono reciente) y unos 0,5 M€ a la mejora de los accesos. El ahorro
potencial de agua se estima en un 20%, cifra que podria variar segin se contemple 0 no
el acondicionamiento de los nacientes. El indicador es de 4,1 €/m*® de agua ahorrada
aplicado a la red de riego, lo que indica el interés de la actuacion. Para la limpieza de
Meriga, el indicador es de 12 €/m® de volumen regulado o captado. Se trata de una zona
rural desfavorecida. El titular es el CIA de La Gomera. Se trata de una actuacion de
iniciativa publica y titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan por un importe
de 0,8 M€.

4.02.01.”"Mejora de la red de riego de San Sebastian”.

La red de riego de San Sebastian, cuya tercera y ultima fase se ejecuté en 2.008 y
2.009, distribuye el agua procedente de las presas de Chejelipes, Izcagie y Los Palacios
situadas en el barranco de La Laja. La superficie beneficiada por la red es de unas 76 ha
de cultivos, destacando los cultivos de papas, hortalizas y frutales subtropicales. Se trata
de una red con reparto por turnos, con tomas de agua con control volumétrico pero sin
telecontrol. Es necesario completar la red con ampliaciones de ramales en las zonas de
La Lomada, El Molinito y Chejelipes, mejorar las valvulas de corte y los reguladores de
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presion de la conduccion general, ademas de realizar obras complementarias para las
nuevas superficies puestas en cultivo.

La tuberia de @8” que sustituyo al antiguo canal desde las presas hasta La Lomada
se ejecutd en el afio 1.997. Cuando el nivel de las presas disminuye, se incorporan lodos
y elementos solidos en la red. Con el paso de los afios, se ha observado una disminucién
del caudal que llega a la zona de La Lomada, posiblemente por la acumulacién de lodos.
Para facilitar la limpieza de la tuberia se instalaran cuatro valvulas de desagie @8",
ubicadas en la zona de El Escobonal, Pozo Luchdn, El Molinito y Ladera La Rama. Los
elementos sdlidos arrastrados por la red también han afectado a los equipos de medicién
y control, por lo que se hace necesario proceder a revisar y reparar los mismos. Con el
objetivo de evitar los contaminantes en la red se mejorara la estacion de filtrado. El
conjunto de obras posee proyecto redactado y su presupuesto es de 0,1 M€.

Situado en la parte alta de La Lomada, se encuentra uno de los depdsitos de mayor
capacidad utilizados como reguladores en esa zona, conocido como Indalecio. Este
depdsito presenta varias grietas en el tercio superior de uno de sus paramentos verticales
y, por tanto, no se puede llenar hasta el maximo de su capacidad. Se propone ampliar la
capacidad actual de regulacién mediante la construccion de un nuevo depdésito de 12.000
m?3, con un presupuesto de 0,7 M€.

El ahorro potencial se estima en un minimo del 10%. El indicador de esta actuacion
aplicado para el deposito es de 24,3 €/m?® afio de volumen de agua economizado, lo que
indica el interés de la actuacion. El titular seria el CIA de La Gomera. Se trata de una
actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan
por un importe de 0,8 M€.

B) Captacion, regulacion y distribucion de recursos naturales:
B.1) Recursos superficiales
4.02.02.-“Estudio de viabilidad de la construccion de azudes en Vallehermoso”.

Aunque a efectos de zonificacibn el municipio de Vallehermoso, dada su
configuracion se ha dividido en dos sectores, uno perteneciente a cada zona (norte y sur),
esta actuacion dada su escasa entidad, engloba el estudio de viabilidad de la construccion
de azudes en ambos sectores: Erquito en el sur y Tazo en el norte. Esta viabilidad no es
tanto técnica, como de los efectos sobre el recurso de aprovechar los caudales de los
nacientes que actualmente no son captados, asi como sus consecuencias
socioecondémicas.

Azud en Erquito. Los nacientes que surgen en la cabecera del barranco de Erques
son los segundos en importancia en La Gomera y presentan pocas variaciones
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estacionales. Las aguas de los nacientes de las cercanias del caserio de Erques
descienden por el barranco hasta un azud, donde se derivan a la tuberia que sustituyo el
antiguo canal Erques - La Dama. El nucleo de Erquito se encuentra deshabitado y los
nacientes aledafios no se estan utilizando por lo que el agua acaba en el barranco. Para
aprovechar estas aguas se plantea la ejecucion de un azud en el barranco de Las
Canales. Desde este azud se instalaria una tuberia de conexion con la conduccion de
Erques - La Dama.

Azud en Tazo. Los cultivos en torno a los caserios de Tazo y Cubaba son
estacionales y vinculados al autoconsumo, siguiendo técnicas tradicionales. Las cosechas
de papas, batatas y millo se suceden asociados con algunas hortalizas, regados por
surcos con el caudal y la periodicidad definida por la comunidad de regantes, que reparte
el caudal desviado del barranco. Este es insuficiente para regar toda la superficie
cultivable de 13,7 ha, lo que ha propiciado el paulatino abandono, ascendiendo en el afio
2.010 a unas 12,5 ha. El agua necesaria para aumentar y mejorar la superficie de regadio
se obtendria a partir de la captacidon y regulacion de las aguas superficiales que bajan por
los barrancos en los meses invernales procedentes de escorrentia y de los excedentes de
los nacientes que actualmente no se aprovechan. Para la recogida de las aguas de la
cuenca se construiria un azud en el barranco de Epina situado a cota 470 msnm. La
tuberia de aduccion se ejecutaria de @6" de acero galvanizado discurriendo aérea por el
margen derecho del barranco de Epina hasta el caserio de Cubaba, a partir del cual se
derivaria para el llenado de los estanques situados en el margen derecho del barranco.

Los azudes consisten en un murete de cerramiento del barranco, de hormigon
ciclépeo, de dimensiones aproximadas de 1,00 m de altura maxima con un escote en su
parte central de 0,25 m de profundidad y 1,00 m de anchura, que sirva de alivio. Las
zonas beneficiadas son zonas rurales desfavorecidas. El titular de las obras que, en su
caso, se realicen seria el CIA de La Gomera y el importe del estudio de viabilidad y, en su
caso, de este conjunto de obras se estima en 0,1 M€. Se trata de una actuacién de
iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a cargo del Plan por un importe
de 0,1 ME€.

4.02.03.-“Mejora de las presas publicas del T.M. de San Sebastian”.

Las obras objeto de esta actuacibn poseen proyecto de construccion. Las
actuaciones propuestas consisten en acondicionamiento, drenaje e impermeabilizacion,
auscultacién y automatizacién de la recogida de datos de dos presas de titularidad publica
gue afectan directamente al regadio de San Sebastian: Palacios e lzcague.

El acondicionamiento incluye las tareas de despeje y desbroce, limpieza de los
distintos elementos de la presa, reparaciones superficiales de los hormigones, adecuacion
de los accesos, acondicionamiento de los elementos mecanicos de la presa hasta su
correcto funcionamiento, otras actuaciones orientadas a mejorar de la seguridad de la
presa como la construccién de desagties de fondo, etc.
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El drenaje e impermeabilizacion incluye las tareas de rehabilitacion de los drenajes
existentes, ampliacion de los mismos o realizacion de otros nuevos, ejecucion de redes de
canaletas para recoger las aguas del drenaje y la realizacion de tareas de
impermeabilizacion tanto del cuerpo de presa como de cimentacion. Se han previsto dos
metodologias para la impermeabilizacion de las presas, una utilizando resinas y la otra
utilizando lechadas de cemento o microcemento.

Para la auscultacién se quiere dotar a todas las presas de una instrumentacion
minima que incluye:

- Escala adosada al paramento de aguas arriba o0 a una de las laderas del
embalse.

- Limnimetro ubicado en un taladro de nueva ejecucion que accede desde la
galeria de fondo hasta el paramento de aguas arriba, o conectado a los
desagues de fondo segun los casos.

- Bases mixtas de nivelacién-colimacion o soélo nivelacién ubicadas en coronacion
para vigilar los movimientos de la presa.

- Ternas de bases para elongametro en las juntas de coronacién y/o en las
principales confluencias entre juntas y galerias.

- Piezémetro y aforadores para controlar las filtraciones.

La automatizacion de la recogida de datos se realizard mediante una unidad de
adquisiciéon de datos en cada presa a la que irdn conectados el medidor de nivel de
embalse, los piezometros eléctricos, el sensor del aforador totalizador, etc. Dado que las
presas de Palacios e lzcagie no cuentan con conexién a la red eléctrica, se instalara un
sistema de alimentacion autobnomo por paneles de energia solar.

El presupuesto de ejecucidon por contrata asciende a 1,5 M€. El titular seria el CIA
de La Gomera. Se trata de una actuacién de iniciativa publica y titularidad publica con
financiacion total a cargo del Plan por un importe de 1,5 M€.

D) Consolidacién de actuales regadios

4.2.04.-“Estudio de viabilidad de la ejecucion de determinadas obras complementarias de
la red de riego de Alajer¢”.

En el afio 2.009 se instal6 la red de riego de riego de Alajerd, con cabecera en la
presa de Acanabre a cota 1.257 msnm y capacidad de 45.000 m3, y que beneficia una
superficie cultivable de 41 ha. El suministro de la red de riego de Alajeré procede
Gnicamente del aporte de la escorrentia, con la incertidumbre que ello genera y los



problemas que pueden ocasionar los periodos de sequia. Aprovechando las obras que se
han ejecutado para el suministro de agua de abasto a Igualero, procedente del bombeo
desde un sondeo en el barranco de La Negra, se plantea la posibilidad de realizar una
conexion a la red de riego para tener una fuente alternativa de suministro. EI bombeo
tiene dos etapas, una desde el sondeo hasta tres depdsitos de abasto situados a cota
1.074 metros y otra desde éstos hasta Igualero, realizando la conexion a uno de los
depdsitos de 300 m3.

Para incrementar la capacidad de regulacion se incorporaria otro deposito ya
existente de 660 m3 de capacidad, situado a cota 990 msnm, que pertenece al Area de
Medio Ambiente del Cabildo Insular. Asimismo, habida cuenta la frecuencia e intensidad
del viento en la zona, convendria estudiar la viabilidad de instalar un aerogenerador que
pudiese suministrar la energia requerida por estos bombeos. El presupuesto del proyecto
de la actuacion ya esta redactado y en base al mismo y a consideraciones sobre las
demandas y la disponibilidad de los recursos se elaboraria el estudio de viabilidad. El
presupuesto del estudio y, en su caso, de las obras proyectadas, se eleva a 0,1 M€. El
indicador de la obra complementaria a la red de riego es de 12.500 €/ha beneficiada. El
titular seria el CIA de La Gomera. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y
titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan por un importe de 0,1 M€.

Otras Actuaciones de iniciativa y titularidad privadas identificadas como de interés
Mejora energética en el pozo La Castellana (Hermigua)
Ampliacion de la red de riego de Alojera (Vallehermoso)
Modernizaciéon y mejora de los regadios de Taguluche (Valle Gran Rey)

Bajantes de la zona alta de Valle Gran Rey
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ANEXO 5

ACTUACIONES DEL PLAN DE REGADIOS DE CANARIAS EN LANZAROTE

Introduccién

Lanzarote con una superficie de 795 km?, es una isla de notable aridez, con una
precipitacion media anual estimada por el Plan Hidrolégico Insular (PHIL) en unos 136
mm. El factor determinante de esta aridez es que la isla no cuenta con relieves de la
altura requerida para ejercer de barrera a los vientos alisios, por lo que no aparecen en
ella las areas de barlovento humedas que caracterizan a otras islas, aunque, a pesar de
ello, se evidencian diferentes condiciones climaticas entre las vertientes de barlovento y
sotavento. Asi, los valores mas elevados de precipitacion se localizan en el municipio de
Haria, fundamentalmente hacia la parte centro-occidental, en la zona de la montafia de
Haria. Por el contrario, los valores mas bajos tienen lugar en la zona de Arrecife.

La economia insular es dependiente del turismo y el sector agrario, que suponia la
base de la actividad de la isla hace cuarenta afos, representa actualmente un 1% de su
PIB y un 2% del empleo total. Sin embargo, ha sido clave en la configuracién del territorio.

Las morfologias asociadas a la actividad volcanica pretérita modelan un paisaje
dominado por la presencia de los volcanes y los campos de lava o malpaises -vinculados
principalmente a los violentos episodios de actividad acontecidos en el primer tercio del
siglo XVIlI-, por los macizos antiguos como el de Los Ajaches y Famara y por las rampas.

Los suelos de Lanzarote se encuentran totalmente condicionados por las bases
geoldgicas vy litolégicas y por los factores climéaticos. Son muy pocas las zonas que tienen
un suelo minimamente desarrollado y con cierta aptitud agrologica. No obstante, los
agricultores han desarrollado técnicas de cultivo, realmente singulares, que les permiten
obtener cosechas razonables adaptandose a la aridez, el viento y la escasez de suelos de
la isla.

Estas técnicas de cultivo tradicionales de Lanzarote que optimizan el recurso agua
y el recurso tierra, conforman sistemas agrarios perfectamente adaptados al medio,
constituyendo en la actualidad paisajes agricolas uUnicos que son uno de los atractivos
turisticos de la isla. Entre ellas destacan las siguientes:

El Jable: El término jable proviene del francés “sable” y significa arena. Esta arena
es marina y de origen organdégeno que entra en la Isla por la bahia de Penedo para
recorrer a continuacion la zona centro hasta salir de nuevo al mar entre playa Honda y el
aeropuerto, forma una franja que se denomina “corredor del jable”. Esta cobertura
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superficial de arena rompe la capilaridad del suelo, reteniendo la humedad y permitiendo
el cultivo de secano en condiciones de aridez. Esta técnica se practica en la franja
existente entre la mitad occidental del municipio de Teguise y el norte de San Bartolomé.
Los campos se caracterizan por la presencia de bardas, pequefios setos cortavientos
construidos con paja de cereal que se anclan en el suelo permitiendo el depdsito de arena
en el terreno deteniendo su flujo.

Enarenados naturales de La Geria: Es una técnica de cultivo que se desarrollo tras
las erupciones volcanicas de los afios 1730-1736, las cuales configuraron un nuevo
paisaje cubriendo de lava una tercera parte de la superficie insular. Estas erupciones
originaron que gran cantidad de terrenos fértiles quedaran sepultados por lavas, escorias,
cenizas volcanicas y lapilli (denominado en la isla como rofe o picon). Estas capas de
material volcanico, al igual que la arena, tienen la propiedad de romper la capilaridad del
suelo y de retener la humedad ambiental. Estas propiedades fueron observadas por los
agricultores que empezaron a plantar sus cultivos sobre estos materiales. Para ello se
excavan hoyos o calderas de 1 a 1,25 metros de profundidad y de hasta 6 metros de
diametro con el fin de acercar las plantas al suelo fértil que quedd sepultado, permitiendo
gue el sistema radicular de la planta alcance la tierra hUmeda que se ubica bajo la arena.
El hoyo ademas protege a la planta del viento constante existente en la zona, para lo que,
ademas, se levantan pequefios cortavientos de piedra seca, perpendiculares a la
direccion de los vientos dominantes. Una hectarea de enarenado da cabida a unas 250 -
300 plantas. El valor paisajistico de estos sistemas es excepcional, ejemplo de ello los
tenemos en La Geria y en el Malpais de La Corona.

Enarenados artificiales: Tras observarse los resultados de los métodos de cultivo
anteriormente sefialados, se extendio su uso a otras zonas de la isla, reproduciéndolos en
lo posible de forma artificial, con acarreo de materiales. Los enarenados artificiales asi
conformados permitieron intensificar la produccién agraria en otras zonas de la isla.

Gavias 0 Vegas: La gavia es otra técnica agricola que surgié para aprovechar la
escorrentia del agua de lluvia. Consiste en la construccion de bancales o huertas con la
tierra obtenida de los depésitos de sedimento originados por la erosion del agua de
escorrentia. Las gavias tienen suelos profundos y fértiles. Los bancales se delimitan
mediante muretes de contencién de piedra seca y/o camellones de tierra apisonada, a los
que se conduce el agua de lluvia que discurre por el barranco mediante construcciones
hidraulicas que se denominan alcogidas. El agua captada por la alcogida se conduce
hasta las diferentes gavias, lugar donde se deposita e infiltra en la tierra.

Nateros: De menores dimensiones que las gavias, se localizan justo en el cauce de
los barrancos, creando un paisaje tipico que se caracteriza por la presencia de terrazas
de pequefias dimensiones a lo largo del eje del barranco, las cuales tienen la funcion de
captar el agua de escorrentia y los sedimentos que ésta transporta. Al igual que ocurre en
las gavias el agua de escorrentia se deposita sobre el natero que, una vez encharcado
continda hacia el siguiente y asi sucesivamente.
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Recursos hidricos

Los recursos disponibles estan constituidos por los recursos naturales
convencionales y por los no convencionales (desalacién de agua del mar y reutilizacién)
gue son mayoritarios.

Aprovechamiento de aguas superficiales para el regadio

La Unica obra existente de cierta entidad para el aprovechamiento de las aguas
superficiales es la presa de Mala, de 180.000 m3, que actualmente esta fuera de uso. No
obstante existen multitud de aljibes y de pequefias obras hidraulicas tradicionales como,
nateros y gavias, que segun datos del estudio SPA-15 captaban en un afio medio del
orden del 20% de la escorrentia lo que se cifraba en unos 36.000 m3

Aprovechamiento de aguas subterraneas para el regadio

El aprovechamiento se ha realizado tradicionalmente a través de manantiales,
pozos y galerias. La aportacion de los manantiales puede considerarse actualmente como
meramente testimonial ya que se reducen a pequefios rezumes 0 goteos.

El nUmero de pozos inventariados por el SPA-15 fue de 120, que en su mayor parte
estan actualmente salinizados y suelen aprovecharse por las viviendas proximas. Muchos
de ellos estan contaminados por pozos negros cercanos.

Las galerias se encuentran en el macizo de Famara. Hay siete galerias de las que
s6lo cuatro son actualmente de cierta importancia, si bien han descendido tanto sus
caudales que estan practicamente fuera de uso.

La cifra de explotacion de todos los recursos subterraneos de la isla se estima del
orden de 0,2 hm3/afio, de lo que se deduce que practicamente todo el consumo de la isla
depende de los recursos no convencionales.

En cuanto a las presiones sobre la masa de agua subterranea, el PHIL indica que
no se han verificado zonas de contaminacion por nitratos de origen agrario ni zonas con
intrusién marina.

Aprovechamiento para el regadio de la produccién de agua industrial

Habida cuenta la poca entidad de los recursos naturales, la isla de Lanzarote se
abastece, en su practica totalidad, de los recursos hidricos de produccion industrial.



Desalacién de agua del mar

La desalacion de agua de mar es la principal fuente de suministro de la isla en la
actualidad. Por tanto, la mayor parte de las infraestructuras hidraulicas existentes estan
ligadas a la desalacion del agua, su almacenamiento y su distribucion desde los centros
de produccion.

La isla cuenta con dos centros de produccion: el de la Punta de los Vientos en
Arrecife y el Centro Sur ubicado en el T.M. de Yaiza. El primero tiene una produccion
nominal de 60.000 m3/dia, con una ampliacion prevista de 24.000 m3/dia y el segundo una
produccion de 7.500 m3/dia.

La distribucion del agua para consumo urbano y consumo agricola se realiza a
través de la misma red, es decir, no existen redes diferenciadas o independientes, por lo
que actualmente se sirve agua potable al consumidor agricola y ganadero. Este servicio lo
prestan el Consorcio de Aguas de Lanzarote y el Cabildo Insular, que conceden permisos
para el uso para regadio en cantidades limitadas.

En la actualidad, las infraestructuras de transporte y de distribucion de agua
presentan algunas deficiencias, sobre todo en los nucleos rurales dispersos, con algunas
redes de distribucion antiguas en mal estado de conservacion. La capacidad de
regulacion es inferior a siete dias en algunos casos, con lo que la seguridad del suministro
estd comprometida y con mas razén para las demandas agricolas que l6gicamente, en su
caso, no serian prioritarias.

Segun la informacién suministrada por el Cabildo Insular en el afio 2012 se han
suministrado unos 0,63 hm3 de agua de abastecimiento urbano para riego a 14.300
abonados, lo que supone un 50% de la demanda agraria de la isla y da idea de la
importancia que ha alcanzado este sistema de suministro. De este volumen de agua
repartido, el 26% corresponde al sector sur (Tias y Yaiza), el 38% al sector centro (San
Bartolomé y Tinajo, con alguna zona de Teguise) y el 36% al sector norte (Haria, Teguise
y Arrecife). Segun datos del PHIL, en el afio 2005, el volumen suministrado fue de 0,41
hms3. Esto supone un incremento de la demanda agraria del 54% en siete afios.

Segun los datos disponibles, el coste del agua procedente de la desalacion de
agua de mar es de 2,44 €/m3, de los cuales 0,704 €/m3 son costes de produccion y 1,734
€/m3 costes de distribucion. El agua para regadio se subvenciona, dentro de un volumen
maximo, en las cuantias que se indicaran posteriormente.

Reutilizacion de aguas regeneradas

Las capacidades y volumenes de depuracion de las estaciones depuradoras de
aguas residuales (EDAR) existentes se presentan en el siguiente cuadro.
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En la mayoria de las depuradoras existentes se obtiene un agua depurada de mala
calidad porque no se esta realizando el tratamiento terciario de forma correcta.
Actualmente, solo las estaciones depuradoras de Arrecife y de Tias estan produciendo
agua regenerada para uso agricola de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto
1620/2007, en las que se aplica el tratamiento terciario a los volimenes servidos para el
regadio. Desde la EDAR de Arrecife, a través de la conduccién montafia de la Mina-
Tinajo, se esta distribuyendo agua regenerada a la zona agricola de San Bartolomé.

CAUDAL (m/dia) ORIGEN
LR NOMINAL | FUNCIONAMIENTO | PUNTA | AGUAS | TERCIARIO
. . Microfiltracion
Arrecife y 3
EDAR 8000 7516 9950 San (6000 m"/dia)
ARRECIFE Il Bartol . — Dsmosis
Ariolome | (4000 m/dia)
' Tias y ?éiﬂcaoﬂﬁltrggifjn
EDAR TIAS I 8OO0 7548 11500 | Puerto del m/dia)
Carmen - Osmg_sg
(1500 m™/dia)
EDAR COSTA _ ) Costa Ultrafiltracion
TEGUISE 4500 3009 4014 | roguise | (1250 mifdia)
EDAR PLAYA c e Playa Ultrafiltracion
BLANCA 2250 1245 1586 | Blanca | (1250 m/dia)
? hﬂ%ﬁzz ﬂtﬂrgﬂltrﬁ;i@n
EDAR HARIA 400 271 321 Arietay | (400 mdia)
Punta —FC'smos[s
: (250 m*/dia)
Mujeres '
EDAR CALETA Caleta de
DE FAMARA 250 81 182 Famara -
La Santa y
EDAR LA SANTA 500 148 245 La Santa -
Sport

En la EDAR de Haria, tan solo una parte del efluente del MBR se desala mediante
0smosis para mezclarla con otra parte no desalada, obteniéndose un agua de salinidad
aceptable para su aplicacion en el riego del palmeral de Haria

El agua depurada obtenida en la EDAR de Costa Teguise y de Playa Blanca, asi
como en las depuradoras de los complejos turisticos se esta reutilizando en el riego de
jardines, motivo por el que en las mismas tan solo se esta depurando hasta el tratamiento
secundario, obteniéndose por tanto agua depurada, no regenerada.

Segun datos del Cabildo Insular, en el afio 2012 se ha repartido 0,47 hm3 de aguas
regeneradas. El coste del agua regenerada se sitia en torno a los 0,65 €/m3, de los
cuales 0,22 €/m3 se deben al tratamiento terciario y 0,43 €/m?3 a la distribucion.



Demanda agraria

El abastecimiento urbano supone el mayor consumo con el 37% de demanda,
seguido del consumo turistico que supone el 31%. El consumo correspondiente al uso
agricola es de 1,18 hm?/afio, lo que supone el 4,5% del total del consumo insular, siendo
la isla del Archipiélago en la que el consumo agrario tiene el menor peso relativo.

Distribuciéon de consumos hidricos (hms3/afio)

Urbano Turistico Agrario Industrial Otros usos Total
9,61 8,19 1,18 0,44 7,19 26,51

Fuente: Consejo Insular de Aguas de Lanzarote.

La prevision del Consejo Insular de Aguas para el horizonte del afio 2027 es que la
agricultura no experimentara crecimiento y por tanto no se vera incrementada su
demanda hidrica, apostando por un aumento de la demanda de aguas depuradas
regeneradas para el riego agricola ya que prevé que en dicho afio se estabilice la
demanda de agua desalada de mar.

Superficies y consumos hidricos agrarios

Segun datos de esta Consejeria que se presentan en el cuadro siguiente, de las
4.089 ha de suelo cultivado, unas 300 ha cuentan con sistema de riego, lo que representa
un 7,3 % de la superficie que se cultiva. Aplicando a esta superficie el consumo agrario de
1,18 hm3/afio, se obtiene una dotacion media de 4.000 m3/ha- afio, que parece coherente
con las necesidades hidricas de los cultivos presentes en la isla y con las producciones
medias obtenidas.



Superficie (ha) Consumo

Cultivo 3, =~
Total Secano Regadio (hm'/ano)
Platano 3 0 3 0,03
Tomate 7 0 7 0,06
Hortalizas 511 362 148 0,67
Huertas familiares 68 0 68 0,14
Papa 151 121 30 0,06
Frutales subtropicales 0 0 0 0,00
Frutales templados 37 29 8 0,04
Flores y ornamentales 2 0 2 0,02
Cereales y leguminosas 643 627 16 0,03
Vifia 1949 1947 1 0,00
Asociaciones con Vifia 227 221 6 0,01
Otros cultivos 492 482 10 0,03
Total 4.089 3.789 300 1,1

El 74% de dicha demanda es originada por los cultivos de hortalizas y huertos
familiares. Los cultivos de vifia, cereales y leguminosas, a pesar de ocupar la mayor parte
del suelo agricola de la isla, tan solo demandan el 3,2 % del agua de riego.

En cuanto a las infraestructuras para regadio, la red de distribucion de agua
potable actualmente existente, que como ya se ha comentado satisface también la
demanda agricola, recorre la casi totalidad del territorio insular, aunque no dispone de los
didmetros necesarios para suministrar los caudales punta de la demanda agricola
potencial, siendo este otro de los motivos por el cual la puesta en regadio se ha visto
limitada.

En la actualidad existen varias redes de riego especificamente disefladas para
regadio pero no disponen de depdsito de regulacién propio; es decir, son infraestructuras
de regadio que se encuentran conectadas a la red de distribucion de agua potable lo que
limita el caudal punta y el volumen de demanda tal y como se ha comentado
anteriormente. Algunas de ellas no estan conectadas aun a la red de suministro de agua
potable, por lo que se encuentran fuera de servicio. A continuacién se presenta la relacion
de las infraestructuras de regadio existentes. Gran parte de esta infraestructura de
regadio ha sido financiada por las administraciones publicas.

- Red de riego de agua depurada en el Majuelo.
- Red de riego de Macher a la vega de Temuime
- Red de distribucion de riego en Tinajo, 12 Fase
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- Red de distribucion de riego vega de Temuime, 12 Fase

- Red de riego Arriete-Las Quemadas.

- Red 22 Fase de riego en Temuime

- Red de riego en El Cuchillo, 12 Fase

- Red 22 Fase Tomare-Zonzamas, 12 Fase

- Red de riego en Guatiza-Mala

- Red de distribucion de aguas de riego en Tias y Las Quemadas
- Conduccion montafia Mina-Tinajo.

Teoricamente la reutilizacion del agua regenerada se deberia estar realizando, o al
menos existe infraestructura para ello, en varias de estas redes. Sin embargo, la
reutilizacion se esta realizando de forma regular tan solo en la vega de Machin, existiendo
consumos aislados en Zonzamas y en Tias.

Analisis econdmico y ambiental del uso del agua en el regadio

En Lanzarote, la aportacion de agua de origen superficial y subterraneo esta
fuertemente limitada por la disponibilidad y calidad de las aguas. Los aprovechamientos
de agua superficial se realizan mediante el sistema tradicional de gavias y algunas
presas, cuya aportacion es poco significativa debido a las escasas lluvias. En el PHIL se
cuantifican como recursos disponibles los aprovechamientos subterraneos, en los que se
incluyen unos 120 pozos y 4 galerias, sin que actualmente se sepa realmente cuantos son
productivos. En todo caso su aportacion a la demanda agraria es pequefia y se trata de
recursos privados que en su precio incluyen todos los gastos, por lo que la recuperacion
de los costes es total.

Asi pues, en la actualidad, el principal recurso disponible para el regadio
corresponde a la produccion industrial de agua (desalada de mar y agua regenerada). Las
instalaciones de desalacion de agua de mar y las de depuracion son todas de caracter
publico. En funcién de la demanda por parte de los agricultores, se depura una parte de
las aguas residuales hasta tratamiento terciario para su reutilizacion en el regadio.

Para disponer del servicio de suministro de agua industrial para regadio, los
agricultores deben tramitar una solicitud ante el Cabildo Insular, que asigna un volumen
maximo de agua con fines de regadio que se subvenciona, por lo que el agricultor paga
una tarifa preferente. En el caso de que se exceda del volumen de agua asignado, este
debera pagarlo con la tarifa del servicio urbano. Las aguas depuradas con tratamiento
terciario son reutilizadas en el regadio, para lo que se establece una tarifa publica por
parte del organismo competente.



Para el agua desalada de mar las tarifas para el regadio varian segun el caracter
del agricultor, asi:

- Agricultores profesionales: 0,98 €/m?® (consumen del orden del 20% del
total agrario).

- Agricultores no profesionales: 1,12 €/m* (consumen del orden del 60% del
total agrario).

- Consumo que sobrepase el volumen asignado: 2,69 €/m*® (supone del
orden del 18% del total agrario).

- Adicionalmente se paga un canon, segun el calibre del contador de la
acometida a la red, que varia entre 5 y 35 €/mes.

La tarifa para el agua depurada agricola es de 0,30 €/m3.

Las estimaciones del PHIL, efectuadas para el afio 2005 arrojaban una
recuperacion de costes del servicio de regadio del 33% considerando costes globales y
del 62% para los costes parciales.

Directrices del Plan Hidrolégico para las actuaciones en materia de regadios

El PHIL plantea un programa de medidas para alcanzar los objetivos ambientales
previstos, que por lo que respecta al sector agrario, se concretan en medidas de fomento
y concienciacion respecto al uso eficiente del agua en los sistemas agrarios:

- Reduccion de las dosis y empleo de fertilizantes y fitosanitarios menos
contaminantes.

- Fomento de la agricultura ecoldgica.
- Aprovechamiento de aguas de lluvia.
- Constitucion de comunidades de usuarios.

Entre las actuaciones especificas para regadio se destacan las destinadas a
incentivar el empleo de las aguas regeneradas para el riego y facilitar el acceso a la
misma.
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Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en Lanzarote

Para mejorar el uso eficiente del agua en los sistemas agrarios:

Respecto al manejo de la fertirrigacion: Alcanzar una alta eficiencia de riego, evitar
la contaminacion difusa de origen agrario provocada por los retornos de riego, alcanzar un
alto nivel de seguridad alimentaria de los productos regados con aguas regeneradas, etc.,
no solo depende de que se disponga de las infraestructuras adecuadas, sino de que los
regantes tengan la formacion y el asesoramiento técnico que les permita manejar
adecuadamente el riego y la fertilizacion. Para ello el Plan incluye un Programa de
Formacion y Transferencia de Tecnologia de Riego, donde se prevén acciones de
formacién en las que se incluye el manejo de la fertirrigaciébn y se potencian las
actuaciones ya en curso, como la aplicacion del Cédigo de Buenas Practicas Agrarias y el
Servicio de Informacion Agroclimatica para Regadio (SIAR) que cuenta con dos
estaciones agrometeoroldgicas propias de la Red a la que se suman tres del Cabildo
Insular.

Respecto a la modernizacién de las infraestructuras de riego: Es muy dificil
conseguir una alta eficiencia regando a través de un servicio de abastecimiento publico
gue esta disefiado para unas prestaciones que poco se parecen con las que son
necesarias para un regadio eficiente. Por eso, si se quiere manejar con eficiencia el
regadio de Lanzarote, hay que ir dotando a las principales zonas agrarias de unos
sistemas de riego independientes de la red de abastecimiento, que puedan manejarse con
criterios profesionales. Por ello el Plan contempla dotar a una zona agricola de la isla de
una red de riego disefiada especificamente para la demanda de las explotaciones
agrarias y manejada de acuerdo a las necesidades de los regantes, con participacion de
los mismos en la gestibn mediante la constitucién de una comunidad de usuarios. Esta
red tendria el caracter de experiencia piloto en la isla y en base a sus resultados podria
ampliarse o repetirse en otra zona agraria.

Para incentivar el uso del agua regenerada:

La informacion disponible indica que la EDAR Arrecife Il que abarca los municipios
de Arrecife y San Bartolomé, es la que mas recursos dispone y es previsible que en el
futuro se continden incrementando. Por tanto, por razones de proximidad el agua
regenerada producida por esta EDAR deberia abastecer, preferentemente, la demanda de
la zona centro, como ya lo viene haciendo a través de unas redes de distribucion que en
este caso son especificas para aguas regeneradas. La EDAR dispone de las instalaciones
adecuadas para aplicar un tratamiento terciario que produzca agua regenerada de la
maxima calidad. Por ello, disponiendo ya de la infraestructura, no parece necesario incluir
ninguna actuacion al respecto en el Plan para el periodo 2014-2020.



PRC

i Plan de Regadios de Canaries

En todo caso debe tenerse presente evitar el rechazo inicial de los agricultores con
una actuacion continuada de la administracion, suministrando con regularidad un producto
gue cumpla los parametros de maxima calidad exigidos por la normativa vigente, de forma
que, en todo momento, quede garantizada la seguridad alimentaria y dando una
formacion especifica a los regantes, al tiempo que se les apoya con un seguimiento
técnico intensivo.

En base a estos criterios, se han seleccionado para Lanzarote, durante el periodo
2014-2020, las cuatro actuaciones que forman parte de la construccién de la red de riego
con agua desalada de Tinajo - El Cuchillo, por un importe total de 6,1 M€.

El regadio de Tinajo es en términos relativos uno de los méas importantes de la isla.
Se trata de un regadio precario ya que depende del suministro de agua de
abastecimiento, con las limitaciones que ello conlleva en cuanto a coste y condiciones del
suministro, cuyo origen esta muy alejado, en la otra vertiente de la isla, dado que el centro
de produccion de agua desalada de mar esta ubicado en Arrecife, por lo que es ésta otra
circunstancia que aconseja localizar la actuacion en Tinajo. Por otra parte, las redes de
riego ejecutadas en la zona no han podido funcionar como tales ya que no se ha
dispuesto de otra posibilidad de suministro que su conexion al abastecimiento publico. Por
todo ello la zona Tinajo - El Cuchillo ha parecido la mas adecuada para ubicar la que seria
la primera red de riego de la isla que funcionara de forma autébnoma sin depender del
agua de abastecimiento. Todo ello supone un avance significativo en la operatividad del
regadio actual con un enfoque profesional homologable al habitual en cualquier zona
regable y con participacion de los agricultores en la gestion a través de la constitucién de
una comunidad de usuarios. Se trata, pues, de poner en marcha una experiencia piloto
cuyos resultados seran indicativos de la orientacion que deberian tener las futuras
actuaciones.

En base al ultimo mapa de cultivos disponible, la superficie actual de regadio se
estima en unas 40 ha, cifra que podria alcanzar las 120 ha, una vez que entre en
funcionamiento la primera fase.

Esto supone una inversion unitaria del orden de 51.000 €/ha. Esta cifra es un 20-
25% superior a la de las actuaciones para la modernizacion de regadios en otras islas,
pero en este caso parece justificada porque en la inversion se incluyen las instalaciones
necesarias para la produccion sostenible del recurso. Si no se consideran, la inversion se
reduce a 27.600 €/ha, que es una cifra razonable para la modernizacién de un regadio.

Esta zona de actuacion esta incluida en la “Mejora y Modernizacion de los regadios
de la Zona Nordeste de Lanzarote; TT.MM. de Tinajo y Teguise”, declarada de interés
general por el Real Decreto Ley 10/2005.
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A continuacion se describen las actuaciones. Cada una tiene un cédigo en el que el
namero 5 corresponde a la isla de Lanzarote, el siguiente a la zona hidraulica, que en este
caso es Unica y el tercero al nUmero de actuacion dentro de la zona. Las actuaciones se
representan en el Plano n° 5.

C) Utilizacion de nuevos recursos para regadio
C.2) Utilizacion de agua desalada de mar
5.01.01.-“Planta desaladora de agua de mar para riego en La Santa”.

En las proximidades de La Santa se encuentran las instalaciones de la EDAR de La
Santa, de titularidad publica, en cuyas instalaciones se ha verificado la viabilidad de
instalar un modulo de desalacion de agua de mar para el suministro de la red de riego de
Tinajo - El Cuchillo. En una primera fase, para una superficie inicial de 40 ha de regadio,
la capacidad de la planta sera de 1.200 m?¥dia. La desalacion se efectuara por ésmosis
inversa e ird equipada con un sistema de recuperacion de energia y con una instalacion
de remineralizacion (lecho de calcita) y un equipo de impulsion de régimen variable hasta
la balsa. El presupuesto estimado de esta actuacién, incluyendo la obra civil y el emisario
para el vertido de salmuera es de 1,9 M€. El titular de la actuacién seria el Cabildo Insular
de Lanzarote. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con
financiacion total a cargo del Plan con un presupuesto de 1,9 M€.

5.01.02.-“Instalacion de aerogenerador asociado a la planta desaladora de La Santa”.

A la planta desaladora de La Santa ird asociado un aerogenerador de 0,8 Mw, que
abaratard el coste de produccion de agua y hara que esta red de riego sea sostenible
desde el punto de vista energético. El coste final del agua, considerando el conjunto
produccion, almacenamiento y distribucién se estima que puede ser equivalente al que
actualmente abonan los agricultores por el servicio a través de la red de abastecimiento,
con lo que, sin perjuicio econémico para ellos, se conseguiria la recuperacion total de los
costes parciales y un elevado porcentaje de recuperacion de los costes globales,
alcanzandose la totalidad cuando se incremente la superficie regada. El presupuesto
estimado de la actuacién es de 1,0 M€. El titular de la actuacion seria el Cabildo Insular
de Lanzarote. Se trata una actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con
financiacion total a cargo del Plan con un presupuesto de 1,0 M€.

5.01.03.-“Balsa para riego con agua desalada en Tinajo”.

La superficie de regadio a regular desde esta balsa se estima que podria alcanzar
las 120 ha. Se contempla la construccién de una balsa de cabecera de 35.000 m3, con
cobertura de malla, a construir en la montafia Tinache a 300 msnm lo que permite el riego
por gravedad. La capacidad de regulacion seria de unos nueve dias en el caso de que se
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pusiese en regadio la superficie potencial estimada, por lo que en dicho caso seria
conveniente la construccion de un depdsito intermedio que, ademas de incrementar la
capacidad de regulacion, evite el bombeo innecesario del agua a utilizar por las
explotaciones situadas en la zona baja.

El presupuesto estimado de esta actuacion es de 1,4 M€. El indicador de la
inversion es de 2,9 €/m*® de agua desalada regulada-afio, o que expresa el interés de la
inversion. El titular de la actuacion seria el Cabildo Insular de Lanzarote. Se trata de una
actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan
con un presupuesto de 1,4 M€.

5.01.04.-“Conducciones de aduccién y de distribucion principal de riego en Tinajo”.

La conduccion de impulsion desde la planta desaladora a la balsa se dimensionara
para el caudal correspondiente a la superficie potencial de regadio, que se estima en unos
3.600 m3/dia. La conduccion principal de distribucién de riego desde la balsa se iniciara
con la instalacibn de un cabezal de filtrado y control de riego, del que partird una
conduccion principal a la que se conectarian las conducciones de riego existentes y las
que pudieran irse construyendo en un futuro. En la medida que el trazado lo permita,
ambas conducciones iran enterradas en una Unica zanja. El presupuesto estimado de la
actuacion es de 1,8 ME£. El titular de la actuacion seria el Cabildo Insular de Lanzarote. Se
trata de una actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a
cargo del PRC con un presupuesto de 1,8 M€.
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ANEXO 6

ACTUACIONES DEL PLAN DE REGADIOS DE CANARIAS EN LA PALMA

Introduccién

La Palma es la segunda isla de mayor altitud del Archipiélago, con superficies por
encima de los 2.000 metros de altura. Sus cumbres siguen la traza de un signo de
interrogacion, con su trazo recto dirigido hacia el sur, en el que el arco seria el borde
superior de La Caldera, mientras en la parte rectilinea se encuentran la Cumbre Nueva y
la Cumbre Vieja. Sus fachadas norte y oriental estdn completamente expuestas a la
influencia de los alisios, creandose una banda nubosa, andloga a la de otras islas, que
configura veranos frescos y humedos. Las borrascas, tanto de componente norte como
del oeste, afectan plenamente a una gran parte de la isla, por ello La Palma es la isla con
mayores precipitaciones, cuya distribucién esta marcada por la orientacion y la orografia,
llegando a superar los 1.400 mm anuales en las zonas mas lluviosas. Se estima la
pluviometria media anual en 737 mm, equivalentes a 516 hm?3 para una superficie de 707
kmz2,

Recursos hidricos
Aprovechamiento de aguas superficiales para el regadio

La circulacion superficial del agua se realiza por redes hidrograficas con diferentes
grados de desarrollo; las que aportan mayores volumenes de escorrentia son la vertiente
noroccidental, con una escorrentia de 4,77 hm3 , la vertiente oriental con unos 2 hm3y, en
especial, la Caldera de Taburiente, que es la cuenca mejor desarrollada del Archipiélago y
gue aporta 12,3 hm3.

El almacenamiento de las aguas de escorrentia supone la realizacion de obras muy
complejas y caras, por lo que el aprovechamiento de los recursos superficiales sélo
asciende a 4,17 hms3, principalmente procedentes del barranco de Las Angustias y la
Laguna de Barlovento.

Aprovechamiento de aguas subterraneas para el regadio

La circulacién del agua subterrdnea en la zona no saturada se realiza basicamente
por infiltracion ya que, exceptuando las zonas en las que aflora el Complejo Basal como
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en La Caldera de Taburiente y el barranco de Las Angustias, toda la superficie insular
esta constituida por materiales de permeabilidad alta.

En la zona saturada, que se extiende por todo el subsuelo, se distinguen tres
unidades fundamentales: el acuifero de las vertientes, el Coebra y el Costero.

El acuifero de las vertientes tiene un limite inferior definido por un zdcalo
impermeable, mientras que el superior estd condicionado por el equilibrio entre la
infiltracion, la velocidad de circulacién hacia abajo y el mar, la permeabilidad del terreno y
la descarga al mar por la costa. El nivel freético puede presentarse sobreelevado por
diques mas impermeables que compartimentan el acuifero generando pequefios
volumenes de reserva (acuiferos colgados). Toda el agua del acuifero se mueve
descendiendo hacia la cota cero y su velocidad en planta depende de la recarga.

El agua del acuifero COEBRA, anfiteatro subterraneo en el norte de la Caldera de
Taburiente, tiende a circular de forma perimetral a la Caldera. A lo largo de este recorrido,
en los puntos de cota mas baja del zécalo impermeable que aflora en la Caldera, se
originan los nacientes del Parque Nacional y en el punto de afloramiento mas bajo de la
serie Taburiente | se generan los nacientes de Marcos y Cordero. Pueden existir mas
vaguadas en COEBRA que al actuar como rebosaderos incrementen el caudal de
circulacion en el acuifero de las vertientes al mar.

En las zonas en que el zocalo impermeable se sitla por debajo del nivel del mar
aparece un acuifero costero que esta constituido por un agua de reserva en equilibrio y
por encima del agua salada existiendo entre ambas una interfase. Por encima de esta
reserva circula el agua que se renueva continuamente y que constituye el recurso del
acuifero.
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Recursos subterraneos de La Palma

RECURSOS SUBTERRANEOS (hm?3/afio)
Acuiferos Propios +
Propios .| Extracciones | Excedentes
aportacién
COEBRA 29 29 24 5
De las Vertientes 102 107 25 82
Costero 88 170 18 152
Colgados 1 1 1 0
Mitad Sur 34 34 0 34
TOTAL 254 68 186

Fuente: Avance PHI de La Palma. Viatrio Ingenieros, SL

Recursos hidricos extraidos segun procedencias

Procedencia | Volumen (hms3/afio) %
Nacientes 9,96 15,0
Galerias 42,35 63,7
Pozos 9,98 15,0
Superficial 4,17 6,3
Total 66,46 100

Fuente: Avance PHI de La Palma. Viatrio Ingenieros, SL

Se trata de la unica isla del Archipiélago canario en la que las extracciones son
inferiores a los recursos. Como se refleja en los cuadros anteriores, se extrae una tercera
parte de los recursos subterraneos disponibles, que ascienden a unos 220 hm3/afio
puesto que los recursos de la Mitad Sur de la isla son de mala calidad y resultan
inaprovechables sin tratamientos costosos.

Aprovechamiento para el regadio del agua de mar desalada

Por el momento no se ha precisado recurrir a la desalacién de agua marina para
asegurar el normal suministro de la demanda hidraulica. EI PHI no prevé que cambie la
presente situacion de suficiencia de los recursos subterraneos, por lo que ha descartado
cualquier opciodn relativa a la desalacion de agua del mar.
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Aprovechamiento para el regadio del agua regenerada

Dada la suficiencia de recurso subterraneo en cantidad y calidad a coste inferior al
gue resultaria regenerar las aguas procedentes del uso urbano no se propone en el Plan
Hidroldgico ninguna actuacion de este tipo, especialmente para la agricultura. Las aguas
depuradas habrian de aprovecharse casi exclusivamente en el riego de zonas verdes
urbanas.

Calidad del agua

La calidad del agua de la isla es en general excelente para cualquier uso, con
conductividades eléctricas inferiores a los 0,5 dS/m. Soélo las aguas alumbradas en
aquellos pozos situados en zonas sobrexplotadas, con procesos de intrusion marina y/o
los afectados por contaminaciones agricolas o urbanas, son de calidad marginal.

Zonificacion hidraulica

La zonificacion del Plan Hidroldgico Insular que se muestra en la figura agrupa los
términos municipales en tres zonas, trazadas con el propdsito de facilitar el analisis de la
oferta de agua en relacién con su demanda.

La Zona Il se configura como el area de influencia del canal General La Palma |
gue recorre toda la vertiente oriental de la isla, desde su extremo norte hasta el vértice
meridional. A través de él, por tanto, pueden trasvasarse hacia el sur una buena parte de
los caudales producidos en las comarcas que atraviesa, esto es, desde las mas humedas
hacia las mas secas; con lo cual, toda la vertiente puede contemplarse como una unidad
desde el punto de vista hidraulico (Zona IlI). No obstante, y en atencion a la variedad
climética que se presenta se ha subdividido en tres subzonas. Lo propio cabe decir de la
zona del noroeste (Zona 1), recorrida por el canal General La Palma Il, y de la zona media
de la vertiente occidental, formada por la Caldera de Taburiente, el valle de Aridane y sus
aledafios, atravesada en todas direcciones por un buen niamero de conducciones de agua
(Zona 0).
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Figura 1.- Zonificacién hidraulica
Balance hidraulico

El consumo total se estima en 58,23 hm3. Los sectores industrial, urbano y turistico
se ha estimado que consumen unos 8,5 hms3 lo que supone el 14,6% de la demanda total.

El sector agrario, con un consumo en afio seco estimado en 49,73 hm3, supone el 85,4%
del consumo.

En base a los recursos y demandas el PHI calcula el balance hidraulico que se
resume en el cuadro siguiente.
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Balance hidraulico insular en hm3/afio
RECURSOS CONSUMOS

galerias | pozos | nacientes | superficiales | total | urbano | turistico | agricola | total

42,35 9,98 9,96 4,17 66,46 6,49 2,01 49,73 |58,23

Fuente: Avance PHI de La Palma. Viatrio Ingenieros, SL

El balance muestra que el agua extraida mediante galerias supone el mayor
volumen, con un 63,7%, seguida a gran distancia por nacientes y pozos de los se
aprovechan cantidades similares. En cuanto a las demandas, el consumo total se estima,
como se ha indicado, en 58,23 hms3, en el que no se han incluido los 7,43 hm3 de recursos
excedentes debidos a las pérdidas en el sistema de transporte en alta, pero que en su
mayor_parte habria que adjudicar a la agricultura por falta de capacidad de regulacion.
Efectivamente, estos excedentes tienen su origen en aquellos caudales que alcanzan los
cultivos en momentos en que el agricultor no los aplica por no ser necesarios,
fundamentalmente en invierno, no pudiendo aprovecharse por falta de capacidad de
almacenamiento o no disponer de mecanismos para el cerrado de galerias y nacientes. El
volumen anual de recursos no aprovechados es cercano al volumen del agua elevada de
los pozos, de lo que se desprende que aumentando la capacidad de embalse y/o trasvase
de estos excedentes, podrian reducirse significativamente los bombeos y el consumo
energeético que suponen.

Efectivamente, la capacidad de almacenamiento de 4,66 hm3 con que cuenta
actualmente La Palma en alta, repartido en casi una docena de balsas situadas en el
noroeste y valle de Aridane, y principalmente en el noreste de la isla, es insuficiente para
conseguir un Optimo aprovechamiento de los recursos. Ya se encuentran en marcha la
construccion de las balsas de Vicario y La Caldereta, por lo que la capacidad de
regulaciéon en alta se situaria en los 6,31 hm?3 y el Plan Hidroldgico preveé la construccion
de las balsas de El Paso (95.000 m3) cuya ejecucion abordara este Plan de Regadios y la
de Aduares (200.000 m3) lo que permitira contar con 6,60 hms3.

El PHI establece como hipoétesis la reduccion del consumo agrario al horizonte
2027, a 45,6 hm?3/afo, un 8,2%, no como resultado de una reduccion de la superficie
cultivada, sino mediante una mejora de la eficiencia de riego, alcanzando una media
insular del 68%. Se pretende pues alcanzar una eficiencia media muy alta, o que supone
la adopcién de medidas intensas en lo referente a la mejora de los sistemas de riego, la
incorporacion de tecnologias y sistemas de control (contadores) en las redes, y la
divulgacion de las recomendaciones de riego al objeto de reducir los consumos de agua.



Superficies y consumos hidricos agrarios

Los consumos hidricos agrarios han sido estimados por AGRIMAC SL en el afio
2012 dentro de cada zona hidrolégica, para cuatro niveles: por debajo de los 200 m, entre
200 a 400 m, de 400 a 600 m y por encima de los 600 m de altitud.

Los cultivos, a estos efectos, se han agrupado en 4 grupos, segun su demanda
hidrica:

- Grupo |.- Platanera, papaya y demas cultivos de mayor demanda hidrica.
- Grupo Il.- Frutales subtropicales y citricos.

- Grupo lll.- Hortalizas, ornamentales, huertos familiares, papas y demas
cultivos estacionales.

- Grupo IV.- Los de menor consumo hidrico, tales como vid, frutales
templados, etc.

Asimismo, a efectos de calculo de los consumos hidricos agrarios se ha operado
con la lluvia efectiva, a partir de la lluvia probable para dos situaciones: afio seco, lluvia
con el 75% de probabilidad y afio himedo, lluvia con el 25%.

En el cuadro siguiente se muestran las superficies de cultivo bajo riego y sus
consumos hidricos en la isla de La Palma para un afio seco. El total de la superficie bajo
riego es de 4.201,65 ha, segun los ultimos mapas de cultivo realizados por esta
Consejeria correspondientes al afio 2.008.

La platanera ocupa la mayor superficie, el 72% y supone el consumo mas
importante, el 84%. El grupo Il, dominado por aguacates, ocupa el segundo lugar tanto en
superficie como en consumo, con el 13% y el 9% respectivamente. Los cultivos horticolas
y huertos familiares ocupan el 12 % de la superficie bajo riego y demandan el 6% del
agua en afio seco. El grupo IV de frutales templados es irrelevante en la demanda hidrica
insular.

Respecto a las superficies y consumos segun altitud, el nivel inferior, de 0 a 200 m,
demanda el 59% del agua de riego (47% de la superficie en regadio) y el nivel de 200 a
400 m demanda el 31%, aunque supone el 37% de la superficie. Es decir, que por debajo
de los 400 m se consume el 90% del agua de riego mientras el 10% restante se reparte
en el 7% de 400 a 600 m y el 3% por encima de los 600 m.

Asi pues, aguellas actuaciones gue persigan obtener ahorros de agua via la mejora
de la eficiencia de riego deberan centrarse en el cultivo de platanera y otros cultivos
situados en los primeros 400 m de altitud.
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Superficies y consumos hidricos agrarios en La Palma

Grupo cota Superficie Consumo Ao seco
(m?) (m?) %
0-200 18.960.103 28.574.241
200-400 10.853.453 12.583.922
I 400-600 596.415 768.091
>600 1.075 1.122
Total Gl 30.411.045 41.927.376 84,3
0-200 378.659 392.739
200-400 2.259.031 1.637.284
I 400-600 2.159.912 1.765.877
>600 831.422 696.736
Total Gll 5.629.024 4.492.636 9,0
0-200 357.354 335.829
200-400 1.931.791 1.018.930
1 400-600 1.608.522 963.168
>600 1.127.994 720.870
Total Gl 5.025.660 3.038.797 6,1
0-200 98.207 35.124
200-400 356.635 66.057
v 400-600 168.579 54.811
>600 327.387 114.411
Total GIV 950.808 270.403 0,6
0-200 19.794.322 29.337.933 59,0
200-400 15.400.910 15.306.194 30,8
Total 400-600 4.533.428 3.551.947 7,1
>600 2.287.877 1.533.138 3,1
Total 42.016.538 49.729.212 100,0

Fuente: Agrimac, SL
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Caracteristicas por zonas

Estas caracteristicas del consumo agrario presentan ligeras diferencias segun
zonas, de las que a continuacion se describen los rasgos mas relevantes del regadio:

ZONA 0 (Oeste). El Paso, Los Llanos de Aridane y Tazacorte

Incluye la Caldera de Taburiente y su desagie al mar, el barranco de Las
Angustias, el Valle de Aridane, las laderas occidentales de Cumbre Nueva y Cumbre Vieja
y la plataforma costera de Las Hoyas a EI Remo, cultivada de plataneras.

En esta zona se cultivan 1.472,5 ha de platanera que suponen casi el 50% del total
de este cultivo en la isla. La platanera representa el 90% del consumo agrario y el 72%
del consumo hidrico total de la zona. Le sigue el aguacate con el 6,4% del consumo
agrario. El resto de los cultivos, salvo los huertos familiares, carecen de importancia
practica tanto desde el punto de vista de la superficie que ocupan como por su consumo.

Las aguas superficiales se captan en el barranco de las Angustias a partir de 4
tomaderos y numerosas galerias y nacientes. En cuanto a las aguas subterraneas, el
inventario de pozos arroja la existencia en esta zona de unos 13 productivos. La red de
transporte puede caracterizarse por una serie de canales que a distintas alturas cruzan el
Valle en direccion norte-sur. Estas conducciones reciben agua de todas las procedencias,
conduciéndolas por gravedad, hasta las distintas salidas de la red de distribuciéon. Existen
ademas, conexiones por bajantes, de forma que el agua del canal con mayor cota, puede
derivarse a canales de cota inferior.

La zona cuenta con multitud de estanques y charcas a pie de finca o préximas a
ella que en su conjunto suponen mas de 5,5 hm3 de capacidad de almacenamiento. Sin
embargo, dada la superficie dedicada a regadio, este volumen de regulacién es
claramente insuficiente produciéndose excedentes en la propia zona que no pueden
utilizarse.

Por ello, satisfacer la demanda agraria del valle de Aridane, salvo en los afios
hamedos, suponia hasta hace pocos afios una explotacién excesiva del sistema de pozos
de los barrancos de Tenisca y Las Angustias, que provocaban intrusion marina con
pérdida de calidad del agua de riego. Para afrontar este problema el PHI plante6 en su
dia, entre otras medidas, sustituir entre 5 y 10 hm3/afio de extracciones de pozos con un
trasvase desde la vertiente oriental de la isla, mediante la construccién de un tinel de 10
km que uniera los principales canales de transporte de ambas vertientes.

Sin embargo, el Programa de Actuaciones en materia de regadios en las islas
Canarias hasta el afio 2.000 (PRECAN-2000), abordd el problema incrementando la
capacidad de regulacion en la zona y ahorrando agua mejorando la eficiencia de



distribucion y de aplicacion de riego en las fincas de platanera. Las primeras actuaciones
realizadas en la zona estan produciendo economias de agua del orden del 40%, lo que ha
aliviado notablemente la extraccion de los pozos y muestra la viabilidad de este enfoque,
que, por otra parte, mejora considerablemente la productividad de las explotaciones
plataneras. Como se vera posteriormente, esta linea de actuacion tendra continuidad en
este Plan durante el periodo 2014-2020.

Como se ha indicado, el acuifero costero de esta Zona presenta contaminacion
difusa por nitratos y ha sido declarado zona vulnerable.

ZONA | (Noroeste). Tijarafe, Puntagorda y Garafia

Esta zona comprende los municipios de Garafia, Puntagorda y Tijarafe, situados al
noroeste de la isla. En esta zona la platanera, que ocupa el 46% de la superficie, también
es el principal consumidor agrario con un 59%. Le sigue el aguacate que consume el
23%. Entre ambos representan el 78% de la demanda total puesto que la demanda
agraria supone el 92,3%.

La zona cuenta con la balsa de Montafia del Palomar, en Puntagorda, de 110.000
m3 de capacidad. Mé&s reciente es la balsa de Montafia del Arco, también en Puntagorda,
con una capacidad de 107.102 ms3, situada a cota 911 m y alimentada desde las
conducciones de Minaderos y la Unién de Aguas de Garafia. En Tijarafe, entre La Punta 'y
Arecida se esta construyendo la balsa de Vicario, con cota de fondo 390 m. Segun el
proyecto su capacidad sera de 1,6 hm3,

En medianias, el regadio es bastante precario, con repartos de pequefios chorros
continuos. Por ello en este Plan se contempla la mejora de este regadio con apoyo en la
balsa de Montafia del Arco.

El municipio en el que el regadio tiene mayor importancia es Tijarafe, con un fuerte
desarrollo de la platanera. El agua procede del pozo de La Prosperidad, situado en el
barranco de Las Angustias cuyo bombeo supera un desnivel de 500 m y supone un gran
consumo energético. Por ello se ha ido incorporando caudales del norte de la isla
trasvasados por el canal La Palma Il y algunos excedentes invernales de La Caldera. En
este Plan se contempla una actuacion al respecto.

ZONA I

Para la Zona Il, en su conjunto, las demandas s6lo suponen las tres cuartas partes
de los recursos disponibles, exportandose recursos a las zonas 0 y I. Las subzonas lla 'y
IIb abastecen a la subzona lic, a través de los canales generales La Palma | y Ill. El 18%
de los recursos no se aprovechan, bien por pérdidas en las redes de transporte y
distribucion, o bien por excedentes que alcanzan las fincas en momentos en que no es



necesario su uso. La platanera es el principal cultivo consumidor de la zona con el 90% de
la demanda agraria.

Subzona lla (Noreste) (zona 2 para el PRC). Barlovento, San Andrés y Sauces y
Puntallana

Esta zona esta formada por los municipios de Barlovento, San Andrés y Sauces y
Puntallana. La platanera es el principal cultivo de regadio en cuanto a superficie con 751
ha. Le sigue los cultivos horticolas y huertos familiares y a continuacion aguacates y
citricos.

Desde el punto de vista del régimen hidrico, es la comarca mas favorecida. Las
aguas de Marcos y Cordero, que llevan mas de un siglo canalizadas, las aprovecha la
Comunidad de Regantes de Los Sauces para el riego.

Cuenta esta zona con importantes obras de almacenamiento de agua. En
Barlovento se encuentra un gran embalse construido en el crater de La Laguna, con una
capacidad de 5,5 hm3. La impermeabilizacion de esta balsa tiene problemas y en la
actualidad se esta haciendo un uso parcial de la misma.

La Comunidad de Regantes de Los Sauces dispone de dos balsas para la
regulacion de las aguas de Marcos y Cordero: Adeyahamen de 326.000 m3 y Bediesta de
175.000 m3. En 1.995 entr6 en servicio la balsa de Las Lomadas, de 103.800 m3 y en
2.006 la balsa de Los Galguitos, de 108.225 m3. La balsa Manuel Remén, de 133.000 m3
de capacidad, domina toda la zona regable de Puntallana.

En esta zona se inician los dos principales canales generales de la isla por los que
se transportan los excedentes de agua. El canal General La Palma Il, que conduce hacia
el noroeste aguas de La Laguna de Barlovento y el canal General La Palma | o canal
Barlovento-Fuencaliente que atraviesa la isla en toda su longitud de norte a sur. Tiene una
longitud total de 78.725 m, y capacidad de transporte de 1 m3/s.

Subzona llb (Este) (zona 3 para el PRC). Santa Cruz de La Palma, Brefa Alta, Brefia Baja
y Villa de Mazo

Esta formada por los municipios de Santa Cruz de La Palma, Brefia Alta, Brefa
Baja y Villa de Mazo. Se trata de una comarca con menor superficie de regadio que la
anterior y un mayor consumo urbano por la mayor poblacion (40% de la poblacion insular)
y el nucleo turistico de Los Cancajos.

La platanera con 292 ha sigue siendo el principal cultivo seguido por los huertos
familiares, los aguacates y los citricos. En la comarca se cultivan 213 ha de vifia,
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destacando Mazo con 166,5 ha, aunque en regadio s6lo hay 33 ha. La demanda agricola
sélo supone el 57% del total. La demanda de la platanera supone el 69,3% de la demanda
agraria.

En la zona se extrae el 23% del agua de la isla. En la dltima década las galerias y
nacientes han incrementado su aportacion, por lo que el agua bombeada en los pozos se
ha reducido a menos de la tercera parte, consiguiéndose una mejora importante de la
calidad.

Al igual que la zona 0 en esta zona la iniciativa privada ha construido unos 920
estanques cuya capacidad total se estima en 0,607 hm3, en general de pequefa
capacidad y construidos en las fincas o préximos a ellas para no tener que depender del
reparto de agua realizado por dulas de 12,5 6 14 dias o de forma continua mediante la
particion del chorro en pequefios caudales. A pesar de ello, es una zona deficitaria en
capacidad de regulacion, estimada en 1,6 hm3.

La red basica de transporte de aguas esta constituida por tres canales que cruzan
totalmente o en parte la comarca en direccion norte sur a diferentes cotas. El canal
General La Palma I, el canal General La Palma Ill, antiguo canal Intermunicipal o del
Cabildo, y el canal Unién de Canales. El complejo hidraulico de Aduares esta situado en
el barranco de Aduares, en Brefia Alta, en el cruce de los canales La Palma | (cota 443
m), Union de Canales y la entrada del tanel del Trasvase (432 m), y cuenta con una
estacion de bombeo para elevar aguas hasta El Paso y hasta el canal La Palma lll.

En esta zona apenas se ha modernizado la infraestructura de regadio.

Subzona llc (Sur) (zona 4 para el PRC). Fuencaliente

Se trata de la zona mas reciente de la isla desde el punto de vista geologico, los
suelos son poco favorables a la agricultura, lo que unido a la escasez de agua justifica
gue haya sufrido importantes procesos de despoblamiento a lo largo de los dos ultimos
siglos.

En la zona costera se ha producido una importante transformacion para cultivos
tropicales, especialmente platanera, que supone el 87% de la superficie de regadio de
esta zona y el 94% de su consumo agrario.

La subzona no dispone de recursos hidricos, trasvasandose toda el agua
consumida desde las restantes subzonas. Los agricultores han construido casi un
centenar de estanques, con una capacidad total de 0,18 hm3, insuficiente para la
regulacion anual de los caudales de riego. La Administracion Insular esta construyendo un
embalse en La Caldereta, al final del canal Barlovento — Fuencaliente, con unos 110.000
m3 de capacidad, que seré la cabecera de la moderna red de riego a presién que entrd en
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funcionamiento el afio 2.006 y que domina la franja costera cultivada de plataneras. Tiene
unos 360 hidrantes telecontrolados y esta gestionada por la Comunidad Riegos de
Fuencaliente, constituida por cerca de cuatrocientos participes. Por ello en este Plan no
se contemplan actuaciones en esta comarca durante el periodo 2014-2020.

Analisis econdmico y ambiental del uso del agua en el regadio

El PHI estima el coste total de los servicios de agua en la isla de La Palma en
13,78 millones de euros al afo. De este importe la mayor parte (79,6% del total)
corresponde a la distribucién del agua para riego.

La determinacion del porcentaje de recuperacién de estos costes se evalu6 de dos
formas: considerando los costes parciales, en los que las subvenciones a fondo perdido
se consideran una disminucién de costes de capital y considerando los costes globales
del servicio que incluyen los costes de capital de las obras subvencionadas.

En la isla de La Palma el servicio de regadio esta gestionado en su mayor parte por
entidades privadas, donde los costes parciales son recuperados en su totalidad con la
venta del agua o asumidos por los mismos propietarios. Sin embargo, cuando se trata de
la recuperacion global de los costes esta alcanza el 73%, debido a que el 38% de éstos
corresponden a subvenciones indirectas al capital.

Este alto grado de recuperacion se explica por el tipo de gestion que
tradicionalmente se hace en el servicio de regadio, donde las inversiones se han
financiado mayoritariamente con fondos privados y los costes de explotacion son
repercutidos al usuario mediante el precio del agua.

Desde el punto de vista ambiental, debe considerarse en primer lugar la intrusion
marina en los acuiferos costeros que, por lo que se ha podido comprobar, tan facilmente
como los pozos sufren los efectos de la intrusion marina, asi de rapidamente se recuperan
de ella una vez suspendidas las extracciones y estabilizados los niveles freaticos. En la
figura adjunta se sefialan las zonas con mayor probabilidad de presentar intrusion marina.

La contaminacion agraria difusa se manifiesta por la presencia en las aguas de
compuestos nitrogenados, y en particular de nitratos en las areas en las que se practica
una agricultura de caracter intensivo, con practicas profusas de abonado y riego.

Segun el PHI, este tipo de contaminacién no lleva aparejadas consecuencias
graves, puesto que esta agua no se utiliza para el abastecimiento. Por otra parte, habida
cuenta de que la agricultura intensiva de regadio se practica solo en una corona préxima
al litoral, su contaminacion afecta, en todo caso, a las aguas del acuifero costero, para el
que los problemas de intrusibn marina suelen representar un problema de mayor
importancia. En La Palma solo existen signos de este tipo de contaminacién en la zona
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costera del valle de Aridane. El Decreto 49/2000 ha declarado afectada por contaminacion
con nitratos de origen agrario las masas de agua del valle de Aridane y como zonas
vulnerables las de los términos municipales de Tazacorte y Los Llanos de Aridane
situadas por debajo de la cota 300.

LEYENDA LEYENDA
I Contaminacion por intrusion marina [l Contaminacién por aguas de riego

Directrices del Plan Hidrolégico para las actuaciones en materia de regadios

Las directrices para las actuaciones de regadio que emanan del Plan Hidrologico
Insular de La Palma se orientan hacia dos objetivos complementarios. El primero es
aumentar la capacidad de almacenamiento para regular los excedentes de recursos
subterraneos que se producen en épocas en las que la agricultura no los necesita. Estos
recursos almacenados disminuirian el bombeo de los pozos y con ello el riesgo de
salinizacion por intrusién marina.

El segundo objetivo, complementario del anterior, plantea el ahorro de agua
mejorando las eficiencias actuales de riego, hasta alcanzar en el ailo 2027 una eficiencia
media insular del 68%. Para ello propone la mejora de los sistemas de riego, la
incorporacion de tecnologias y sistemas de medida y control en las redes de distribucion,
y la divulgacion de las recomendaciones de riego. Como se ha indicado, estas
actuaciones son especialmente interesantes en las localizaciones de mayor consumo
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hidrico, que se sitian en las zonas costeras hasta cota de 400 m donde predomina el
cultivo de la platanera con elevada demanda hidrica.

A este fin, plantea 18 sistemas funcionales de gestion colectiva, que segun el PHI
presentan las siguientes ventajas:

— Aumenta la garantia del servicio, mejora del nivel de gestién, menores costes de
inversion, de gestion y ambientales.

— Requiere una menor ocupacion de suelo debido a la implantacién de
infraestructuras, mejorando su eficacia.

— Posibilidad de estrategias comunes, e incorporacion de innovaciones
tecnoldgicas y de personal especializado.

Los criterios para la gestién que propone el Plan son los siguientes:

— Propiciar la agrupaciéon de regantes y planificar adecuadamente el desarrollo de
los sistemas de riego.

— Renovar y tecnificar los sistemas de regadio, al efecto de mejorar su eficiencia y
la calidad de las aguas.

— Promover la formacién de personal cualificado y de agricultores, aplicacion de
buenas practicas agricolas.

En base a ello, el Plan de Regadios de Canarias adopta las siguientes directrices
para sus actuaciones en La Palma:

Para regular los excedentes de las aguas subterraneas:

— Ampliar la capacidad de regulacion de los excedentes de agua subterranea.

— Disminuir el consumo agrario, ahorrando agua como resultado de mejorar la
eficiencia de riego, modernizando los regadios mediante tecnificacion e
instrumentaciéon, tanto por actuaciones de iniciativa publica a través del Plan
como a través de ayudas publicas a las actuaciones de iniciativa privada.

Para ahorrar agua mejorando la eficiencia de riego y minorar la contaminacion de
acuiferos costeros:

— Modernizar las redes de riego colectivas, en coordinacion e iniciativa de las
comunidades de regantes, incorporando modernas tecnologias de medicion y
control del gasto, lo que disminuiré la extraccién de los acuiferos costeros.
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Elaborar un Programa de Formacion y Transferencia de Tecnologia de Riego,
para mejorar el manejo de la fertirrigacion en las explotaciones agrarias,
potenciando las actuaciones ya en curso, como la aplicacion del Codigo de
Buenas Practicas Agrarias, el Programa de Actuacion para las zonas vulnerables
establecido en la Orden de 19 de mayo de 2009 y el Servicio de Informacion
Agrocliméatica para el Regadio, dotado actualmente en La Palma con tres
estaciones agrometeorologicas a las que se suman otras cuatro del Cabildo
Insular y que en este Plan se contempla completar instalando una nueva en la
costa de Tijarafe.

Potenciar el agrupamiento de agricultores en comunidades de regantes, para
facilitar el asesoramiento técnico tanto en el manejo, mantenimiento y
conservacion de las redes de riego y sus instalaciones, como en el manejo de la
fertirrigacion en las explotaciones agrarias.



Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en La Palma

En base a las citadas directrices y teniendo en cuenta, ademas, los objetivos
especificamente agrarios del Plan, expuestos en la parte general de este documento, se
han seleccionado para La Palma un total de 8 actuaciones de interés general a ejecutar
por iniciativa publica en el periodo 2014-2020, cuyo presupuesto total se estima en 33,6
M€, de los que el Plan aportara 20,3 M€, correspondiendo los 13,3 M€ restantes a los
titulares y, en su caso, a otras administraciones publicas, de las cinco actuaciones de
titularidad privada para la mejora de la eficiencia de los actuales regadios. Mucho han
contribuido las modernas redes de riego instaladas en las dos ultimas décadas al ahorro
de agua del regadio por lo que se continla esta linea de actuacién en el periodo 2014-
2020 abordando cuatro redes de riego de costa. Estas redes produciran economias y
mejoraran la productividad de miles de explotaciones familiares agrarias.

Asimismo se contempla la construccién de dos nuevas balsas, que ademas de ser
cabeceras de redes de riego, contribuyen con su capacidad a la regulacion general de los
recursos subterraneos de la isla. Desde estas balsas se desarrollaran dos redes de riego
para consolidar los regadios de medianias (El Paso y Tijarafe).

A continuacién se describen las actuaciones, clasificadas segun su tipologia. Cada
actuacion tiene un cddigo en el que el niumero 6 corresponde a la isla de La Palma, el
siguiente a la zona hidraulica y el tercero al nUmero de actuacion dentro de la zona. Estas
actuaciones se representan en el Plano n° 6.

A) Mejora de la eficiencia de los actuales regadios
6.00.01.- Red de riego Comunidad Regantes Canal Alto: La Cruz - Bermeja

Tras la ejecucion de las redes de riego de Las Haciendas, con 710 has, de la de
Cuatro Caminos, que riega 68 has y la red de riego Las Hoyas - El Remo, que riega 289,4
has, la ejecucion de esta red de riego completara el sistema funcional de riego
correspondiente a la costa norte del valle de Aridane, previsto en el PHI, ya que se trata
de la Unica zona del valle, por debajo de la cota 200 m, cuyas fincas no reciben agua a
través de una red presurizada.

Los terrenos que domina la comunidad de regantes se riegan actualmente
mediante las aguas procedentes de los pozos de la comunidad de aguas Tenisca y de los
“aumentos” procedentes del Heredamiento de las Haciendas de Argual y Tazacorte. Estas
aguas se distribuyen mediante una tuberia de fiborocemento que se denomina Canal Alto
de Tenisca. El objetivo de la actuacion es la instalacion de una red de distribucion de agua
a presion que domine una superficie Gtil de 156 ha de platanera con 457 fincas.



El depdsito de cabecera existente, con 4.147 m3 de capacidad, es claramente
insuficiente, por lo que habrd que construir otro que serviria de cabecera de la red para
disponer de una capacidad de unos 35.000 m3, que se estima regulacion suficiente habida
cuenta de que el suministro principal procede de pozos. El coste estimado de este
depdsito, que se cubriria con malla, seria de 1,5 M€. El proyecto correspondiente a la red
de riego esta ya redactado con un presupuesto de 4,7 M€, por lo que el presupuesto total
de la actuacion es de 6,2 M€.

El ahorro potencial de agua derivado de la ejecucion de este proyecto es de un
12% del actual consumo, al que hay que afadir el beneficio ambiental derivado del ahorro
energético que se produce. Por ello, a pesar de que la inversion por hectarea mejorada es
alta (se alcanza un indicador de 21 €/m3-afio ahorrado), se justifica su ejecucion, maxime
cuando se trata de una zona declarada vulnerable por contaminacion difusa de origen
agrario y con intrusion marina. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y titularidad
privada, a ejecutar tras la conformidad de la comunidad de regantes y, en su caso, su
contribucion a la financiacion de la misma a la que podrian sumarse, en su caso, otras
administraciones publicas interesadas. A efectos de presupuesto para el Plan, el
presupuesto total de la actuacion se estima en 6,2 M€ de los que el Plan financiaria un
50%, con lo que esta actuacion se presupuesta en 3,1 M€. Esta actuaciéon ha sido
declarada de interés general por la Disposicion Adicional Trigesimoséptima de la Ley
2/2008.

6.00.02.”Mejora de la red de riego de El Paso”.

Apoyandose en las conducciones del eje de transporte Aduares - Hermosilla se han
conectado cinco ramales de riego de la comunidad de regantes de El Paso: ramales de
Ojeda, El Matadero y La Rosa, a cota 814 m; el ramal de El Rincén, a la cota 790 m; el
ramal de Don Diego a cota 740 m; el ramal La Fajana a cota 586 m y los ramales de
Hermosilla a cota 459 m. La comunidad de regantes dispone de tres depdsitos en precario
de 3.000 m3 vinculados a estos ramales de riego y a la conduccion general que utiliza
como arteria principal entre los ramales.

Esta situacibn es muy poco eficiente y se necesita mejorar el transporte y
distribucion del agua ordenando la aplicacion de los recursos disponibles, lo que
disminuiria el coste energético del actual bombeo desde Aduares. Para ello habria que
disponer, ante todo, de la balsa de El Paso (El Riachuelo) cuya construccion esta
contemplada en este Plan, que serviria también de regulacion de la red de riego mas alta,
asi como de dos nuevos depositos cabecera de dos redes de distribucion de riego a cotas
mas bajas. A este fin, las tuberias ya instaladas deben ampliarse y complementarse con
otras nuevas hasta configurar redes de riego eficientes. Las redes que se contemplan
son:

o Red de riego de El Paso - Las Manchas



El nivel superior, con cabecera en la futura balsa de El Riachuelo, dominaria 82
has de aguacates y huertos familiares, desde Valencia hasta Jedey, pasando por
El Barrial, La Rosa, Fatima, Tacande y Las Manchas. Aprovecharia los ramales
existentes de Don Diego-Tenerra-Fatima, El Rincon y Ojeda y a las conducciones
gue distribuyen el agua de las galerias de El Riachuelo, ampliandose hasta
dominar toda la superficie de cultivo. La red ya instalada es de tuberias de acero
galvanizado que funciona con los volimenes de agua previamente asignados a
los agricultores. Seria necesario instalar un ramal principal desde la citada balsa y
los ramales de distribuciébn en Las Manchas y Jedey, asi como el control de
caudales y presiones en la red. Se estima un presupuesto de unos 0,6 M€.

o Red de riego de El Paso Abajo

El segundo nivel corresponde a la zona de El Paso Abajo que agrupa unas 46 ha
de parcelas de cultivo entre los 400 y 650 m, generalmente de aguacates y
huertos, y que pueden regarse por los ramales que parten de La Fajana. Se
instalaria un ramal principal desde el depoésito de cabecera de EI Paso,
ampliandose los ramales donde fuera necesario para llegar con presién y caudal
suficiente. El depésito, de 10.000 m3 de capacidad, a construir en las
proximidades del barranco de Tenisca, por encima de la cota 680 m, se
conectaria a la conduccién Aduares - Hermosilla para recibir aguas tanto del nivel
superior (balsa de El Riachuelo) como del inferior (estacion de bombeo de La
Fajana). Se estima un presupuesto de 1,0 M de € (0,4 M€ para la red de riego y
0,6 M€ para el depdsito).

o Red de riego de de Hermosilla -Tajuya

El tercer nivel tendria de cabecera un depdésito de 10.000 m?3 de capacidad, similar
al de El Paso Abajo, a construir en las proximidades del depésito de abasto de La
Fajana, en torno a la cota 580 m. Se conectaria también a la conduccion Aduares
- Hermosilla para recibir aguas tanto de la balsa de El Riachuelo como de la
estacion de bombeo de Hermosilla, ademas de otras aguas que pudieran llegar a
esta cota por presion natural: Minaderos, Tenerra. A partir de este depdésito se
instalarian las conducciones que conecten a los ramales de Las Calderetas, Los
Roquitos y Tajuya, para cubrir unas 53 has de aguacates, platanera y huertos, de
forma similar a las redes de los niveles superiores. Se estima un presupuesto de
unos 1,0 M€ (0,4 M€ para la red de riego y 0,6 M€ para el depésito).

La inversion estimada para la totalidad de la red de riego red de riego es de 2,6 M€,
para un total de 181 ha. El ahorro potencial de agua es de un 14% del consumo actual,
con lo que el indicador de esta actuacion es de 12,8 €/m3-afio ahorrado. Esta actuacion,
gue configura el sistema funcional de riego correspondiente a las medianias del valle de
Aridane previsto en el PHI, se configura como una actuacion de iniciativa publica y



titularidad privada, a ejecutar tras la conformidad de la comunidad de regantes y, en su
caso, su contribucion a la financiacién de la misma a la que podrian sumarse, en su caso,
otras administraciones publicas interesadas. A efectos de presupuesto para el Plan, el
presupuesto total de la actuacioén se estima en 2,6 M€ de los que el Plan financiaria un
50%, con lo que esta actuacion se presupuesta en 1,3 M€.

6.01.01.-“Modernizacion de la red de riego de la Cooperativa La Prosperidad”.

En el municipio de Tijarafe, por debajo de la cota 480 m, la cooperativa “La
Prosperidad” suministra agua de riego a una superficie de cultivo, principalmente de
platanera, mediante unas redes de tuberias de acero galvanizado que han quedado
obsoletas. La Cooperativa es propietaria de un pozo denominado también “La
Prosperidad” situado en el barranco de Las Angustias a cota 52 m y que eleva sus aguas
a dos canales denominados Canal Bajo (a cota 400 m) y Canal Alto o del Time (a cota
505 m) que distribuyen el agua a los depdésitos de cabecera de dichas redes de riego a
presion instaladas a comienzos de la década de los noventa. La superficie beneficiada es
de 310 ha, de las que el 74,5% corresponden a platanera y el 12,8% a aguacates,
repartidas en unas 525 fincas.

La cooperativa desea modernizar estas instalaciones construyendo una red para el
riego por turnos con la misma tipologia que las redes ya en funcionamiento del valle de
Aridane, incluidos hidrantes y telecontrol. EI nUmero de agricultores beneficiados es de
unos 360. La actuacion permitira obtener un ahorro potencial de agua del 13% sobre los
actuales consumos lo que mejoraria considerablemente los costes de produccion
asociados al riego dados los costes energéticos de la impulsion. Por otra parte, en esta
actuacion se contempla la conexion de la nueva red con la balsa Vicario, actualmente en
construccion, lo que les permitird un ahorro energético adicional.

Asi pues, esta actuacion permitiria incrementar la sostenibilidad del regadio de esta
zona de la isla que forma parte del sistema funcional de riego de la costa sur de Tijarafe,
contemplado en el PHI. El indicador es de 11,3 €/m3-afio ahorrado, lo que afadido al
ahorro energeético, justifica el interés de esta actuacion, que se configura como de
iniciativa publica vy titularidad privada, a ejecutar tras la conformidad de la comunidad de
regantes y, en su caso, su contribucion a la financiacion de la misma a la que podrian
sumarse, si procediera, otras administraciones publicas interesadas. A efectos de
presupuesto para el Plan, el presupuesto total de la actuacion se estima en 4,2 M€ de los
que el Plan financiaria un 50%, con lo que esta actuacion se presupuesta en 2,1 M€.

6.02.01.-“Modernizacion de la red de riego de Los Sauces”.

La comunidad de regantes de Los Sauces aprovecha el agua de los nacientes de
Marcos y Corderos, uno de los recursos hidricos mas importantes de la isla. Para el
suministro de sus asociados, mantiene en funcionamiento la primera red de riego a



presion que se instald en Canarias con caracter comunal. Consta de 74 km de tuberias,
de los cuales el 81% son de acero galvanizado @4”, que riegan unas 200 ha,
principalmente de platanera, pertenecientes a unos 1.550 participes. Esta red esta
obsoleta y la comunidad desea modernizarla.

La mayor dificultad que se presenta es el alto grado de parcelacion, 6.545 parcelas,
lo que encarece la futura red. En el proyecto elaborado se propone una red de riego a
presién que controle el gasto del agua mediante hidrantes en 3.466 fincas y el telecontrol
total para una distribucion a turnos. La comunidad de regantes de Los Sauces dispone en
el barranco de Llano de Clara de dos balsas para la regulacibn de las aguas:
Adeyahamen de 326.000 m?3 y Bediesta de 175.000 m3.

El presupuesto del proyecto es de 5,8 M€. El ahorro potencial de agua es muy alto
y se estima en un 40%. El indicador calculado para el citado ahorro potencial es de 2,7
€/m? ahorrado al ano, que justifica el interés de esta actuacion, que se configura como de
iniciativa publica vy titularidad privada, a ejecutar tras la conformidad de la comunidad de
regantes y, en su caso, su contribucion a la financiacion de la misma a la que podrian
sumarse, en su caso, otras administraciones publicas interesadas. A efectos de
presupuesto para el Plan, el presupuesto total de la actuacion se estima en 5,8 M€ de los
que el Plan financiaria un 50%, con lo que esta actuacion se presupuesta en 2,9 M€. Esta
actuacion ha sido declarada de interés general por la Disposicion Adicional Trigésimo
octava de la Ley 42/2006.

6.03.01.-“Redes de riego de San Miguel y de Hoya Limpia”.

La zona de esta actuaciéon se encuentra en la franja costera de los términos
municipales de Brefa Alta, Brefia Baja y Mazo, dentro del sistema funcional de riego de la
costa Brefias-Mazo. La delimitacion de la zona viene definida por el norte con el barranco
de La Pata (TM de Brefia Alta); Sur, la montafia de Las Goteras (TM de Mazo); este, con
el Océano Atlantico, y oeste, por la cota 250 msnm aproximadamente. Se trata de una
zona en la que apenas se ha modernizado la infraestructura de regadio. Se contempla la
instalacion de dos redes de distribucion (San Miguel y Hoya Limpia) con sus respectivos
depdsitos de cabecera.

La red de San Miguel tiene en cabecera un deposito situado cerca de la bocamina
de la galeria de San Miguel, a cota 291 m, de 19.620 m3 de capacidad y domina una
superficie de 181,64 ha casi todas de platanera con 367 fincas. Se ha disefiado la red con
una tipologia de reparto por turnos con hidrantes en finca y telecontrol.

La red de Hoya Limpia tiene su cabecera en un depédsito de 10.080 m3 de
capacidad, a cota 279 m, que domina una superficie de 126,04 ha casi todas de platanera
con 182 fincas y se ha disefiado con la misma tipologia de la red anterior.



El depédsito de San Miguel dispondra de 3 aducciones (desde el complejo de
Aduares, galeria de San Miguel y galeria Las Afortunadas) y el de Hoya Limpia se
alimentara desde el de San Miguel y desde el canal General La Palma I. Si en un futuro
se construye la balsa prevista en La Rosa habra que prolongar esta ultima conduccion
hasta ella.

El proyecto correspondiente esta redactado, con un presupuesto de 7,8 M€. El
ahorro potencial de agua se estima en el 15% del consumo actual. El indicador de la
actuacion es 14 €/m® ahorrado al ano. Esta actuacion se configura como de iniciativa
publica y titularidad privada, a ejecutar tras la conformidad de la comunidad de regantes vy,
en su caso, su contribucion a la financiacion de la misma a la que podrian sumarse, en su
caso, otras administraciones publicas interesadas. A efectos de presupuesto para el Plan,
el presupuesto total de la actuaciéon se estima en 7,8 M€ de los que el Plan financiaria un
50%, con lo que esta actuacion se presupuesta en 3,9 M€. Esta actuacién esta
comprendida en la “Modernizacién y Mejora del regadio de la zona sudeste de La Palma”,
gue ha sido declarada de interés general por el Real Decreto Ley 10/2005.

B) Captacidén, regulacién y distribucién de recursos naturales
B.2) Recursos subterraneos
6.00.03.-“Balsa de El Paso (El Riachuelo)”.

El complejo hidraulico de Aduares, situado en la Zona Il, bombea aguas para el
abasto publico de El Paso desde el afio 1980. Aprovechando esta impulsion y aguas de
otras procedencias se ha ido configurado el riego de las medianias de El Paso, cuya
situacion actual es el de un regadio muy desordenado, poco eficiente y con unos
requerimientos energéticos elevados por lo que respecta a su dependencia del bombeo
efectuado desde Aduares. Por ello el PHI tiene prevista la construccion de una balsa de
almacenamiento con 93.000 m3 de capacidad a construir en El Riachuelo, junto a una
cantera, a cota 880 m, que, a su vez, sea cabecera de distribucién de la red de riego de El
Paso - Las Manchas, cuya ejecucion esta contemplada en este Plan. Esta balsa permite
regular los caudales de unas 15 galerias de la zona, que aportan 1,3 hm?3/afio, y el agua
impulsada desde Aduares por la conduccion de trasvase de Las Brefas - El Paso, lo que
reduciria sensiblemente el actual bombeo y contribuiria significativamente a mejorar la
sostenibilidad del regadio de la isla. Dispone de proyecto redactado con un presupuesto
de 3,4 M€. El indicador que corresponde a esta actuacion es de 5,4 €/m3-afio de recurso
regulado. El titular seria el Consejo Insular de Aguas de La Palma por lo que se trata de
una actuaciéon de iniciativa publica y titularidad publica con financiacién total a cargo del
Plan con un presupuesto de 3.4 M€.



6.01.02.-“Balsa de Tijarafe”.

Esta balsa sera la futura cabecera de la red de riego en las medianias de Tijarafe.
Se emplaza sobre El Pueblo de Tijarafe, a cota 870 msnm, con una capacidad de unos
50.000 m3. Puede llenarse desde la conduccion de Minaderos, de la galeria Cabocos y
ademas desde la balsa Montafia del Arco por su conduccién primaria de distribucion cuya
ejecucion se incluye en este Plan. El agua almacenada se distribuiria por el segundo
tramo de dicha conduccién primaria. El coste estimado es de 1,2 M€. El indicador es de
1,8 €/m3- afo de recurso aportado o regulado. El titular seria el Consejo Insular de Aguas
de La Palma por lo que se trata de una actuacién de iniciativa publica y titularidad publica
con financiacion total a cargo del Plan con un presupuesto de 1,2 M€.

D) Consolidacién de actuales regadios
6.01.03.-"Red primaria de distribucion desde la Balsa de Montafa del Arco”.

La balsa de la Montafia del Arco, que tiene una capacidad de 107.102 ms3, se
concibié como una infraestructura para el regadio de toda la zona noroeste de la isla, por
lo que es necesario construir una red primaria de distribucién de la que carece. Esta
incluye un primer tramo desde el pie de la balsa hasta la estacion de filtrado en FD @450
mm vy la propia estacion de filtrado. De aqui parten tres conducciones hacia Las Tricias,
Puntagorda y Tijarafe, a las que conectaran las redes de riego de los regantes:

e  Conduccién Puntagorda - Tijarafe

La conduccion principal de la red de riego de las medianias de Tijarafe, de unos
13 km. de longitud tiene un primer tramo de 9 km. hasta la balsa de Tijarafe cuya
construccion esta prevista en este Plan y un segundo tramo de 4.821 m hasta el
punto final cerca de El Time. La red de riego de medianias de Tijarafe beneficia a
casi 100 has de cultivo distribuidas de norte a sur entre las cotas 800 y 500 m
aproximadamente, con un 80% en regadio segun el mapa de cultivos de 2.008. El
presupuesto asciende a 1,9 M€.

o Conduccién Puntagorda - Las Tricias

Beneficia a unas 36 has de cultivo en el barrio de Las Tricias, en el municipio de
Garafia, entre las cotas 580 y 880 m, sobre el canal La Palma Il, de las cuales el
16 % disponen de regadio. La conduccion proyectada tiene 2,0 km. El
presupuesto asciende a 0,3 M€.

e  Conduccion Puntagorda



Beneficia una superficie cultivada de 108 ha, con la mitad en regadio (frutales
subtropicales, hortalizas, ornamentales y huertos familiares) en las medianias de
Puntagorda, entre las cotas 560 y 880 m, sobre el canal La Palma Il. Su coste
estimado es de 0,2 M€.

Por tanto, la red primaria de distribucion desde la Balsa de Montafia del Arco
beneficia a unas 243 ha cultivadas con un 63% en regadio y unas 486 ha cultivables de
las medianias de la zona noroeste. El presupuesto total es de 2,4 M€ y el indicador es de
15.665 €/ha. El titular seria el Consejo Insular de Aguas de La Palma por lo que se trata
de una actuaciéon de iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a cargo
del Plan con un presupuesto de 2,4 M€.

Otras actuaciones de iniciativa y titularidad privadas identificadas como de interés
Cierre hidraulico de galerias
Red de riego Los Barros - Los Pedregales
Red de riego en la costa de Barlovento
Redes de riego de la costa de Puntallana
Red de riego en Velhoco, Buenavista y Lomo Grande
Red de riego de Lodero y San Simon
Redes de riego de Mirca, La Dehesa y El Planto
Redes de riego en las medianias de Mazo
Red de riego en Botazo
Red de riego en Tagoja y Lomo Espanta
Conduccion Tenerra - La Fajana

Conduccién El Rio-Miraflores



ANEXO 7

ACTUACIONES DEL PLAN DE REGADIOS DE CANARIAS EN

TENERIFE






PRC

i Plan de Regadios de Canaries

ANEXO 7

ACTUACIONES DEL PLAN DE REGADIOS DE CANARIAS EN TENERIFE

Introduccién

La isla de Tenerife, la de mayor extension del Archipiélago canario (2.034 km2) y
mayor altura (3.718 m), presenta una elevadisima pendiente que en la mitad de la isla
supera el 25% y en casi un tercio supera el 40%. Sélo en un 17 % de la superficie
encontramos pendientes inferiores al 10% y es en esta porcion del territorio donde
principalmente se sitla la agricultura, pero también los usos residenciales, turisticos,
comerciales e industriales, asi como las infraestructuras, que presionan sobre el suelo
agrario y también sobre los recursos hidraulicos.

La elevada altura del edificio insular y el efecto barrera de la cordillera central de la
isla hace que las diversas vertientes varien su exposicion a los vientos alisios y a las
borrascas de componentes norte y oeste, que son las mas frecuentes, lo que introduce
importantes variaciones climaticas entre ellas; la vertiente norte, relativamente himeda, y
las orientadas al sur y suroeste, de caracter mucho mas arido. Dentro de cada vertiente
existe también una considerable variacién climatica dependiendo de la altitud.

El agua que cae en la isla lo hace fundamentalmente en forma de lluvia, siendo
menos frecuente la nieve y el rocio; la precipitacion media insular es de unos 394
mm/afio. Se aprecia un aumento gradual de la pluviometria desde la costa hasta la
cumbre, invirtiéndose esta tendencia por encima de los 2.000 metros de altitud. La
maxima pluviometria alcanza medias superiores a los 1000 mm/afio, mientras la costa del
sur es la zona mas é&rida de la isla, con una media de unos 150 mm/afo. La lluvia
indirecta o lluvia horizontal adquiere también cierta importancia, especialmente en la
franja de medianias de la vertiente a barlovento

El modelo conceptual del flujo del agua en Tenerife que establece el Avance del
Plan Hidrologico de Tenerife (APHT) es sencillo. El sistema recibe agua por infiltracion de
lluvia y retorno de riegos y la pierde por salida subterranea al mar y extraccion por pozos y
galerias. El déficit se cubre por captura de agua de reservas con el consiguiente descenso
de niveles freaticos. A pesar de la sencillez de este planteamiento, la complejidad
geoestructural y la elevada heterogeneidad y anisotropia del subsuelo, complican la
cuantificacion de los parametros hidrogeologicos representativos, cuyos valores medios
se recogen en el siguiente cuadro:
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Pardmetro Volum~en %
hms3/afio

Precipitacién convencional 781

Precipitacién horizontal 87

Precipitacion total 868 100
Evapotranspiracion 536 61,8
Escorrentia 7 0,8
Infiltracién 325 37,4

Fuente: Avance Plan Hidrolégico de Tenerife

La disponibilidad de los recursos superficiales es muy baja en relacion con la
cantidad de lluvia que recibe la isla: se estima que so6lo unos 35 hm3/afio llegan a circular
por los cauces; de éstos 28 hm3/afio se infiltran en el subsuelo en su recorrido hacia el
mar y sélo unos 7 hm3/afio alcanzan la costa. La infiltracion efectiva media se estima en

325 hm3/ano.
Recursos hidricos

En el siguiente cuadro se recoge la produccién de agua en el afio 2005:

Afio 2.005 Produccion (hm3)
Galerias 118,6 56,3%
Pozos 60,0 28,5%
Nacientes 4,67 2,2%
Superficiales 0,8 0,4%
Desalada 18,92 9,0%
Regenerada 7,6 3,6%
Total 210,59 100,0%

Fuente: Avance Plan Hidrolégico de Tenerife

Dada la escasez de los recursos superficiales, la demanda es satisfecha, en su
practica totalidad, salvo el agua de produccién industrial, por agua subterrdnea extraida
mediante galerias y pozos (aproximadamente el 87% del total) y en proceso de reduccion
por la intensa explotaciéon del acuifero. En el periodo 1991 - 2005 los recursos
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subterraneos se han reducido un 10%, mientras el consumo de agua conjunto se
incrementd en 11,28 hms3.

La limitacion cuantitativa de los recursos subterraneos y la demanda creciente han
llevado a la necesidad de disponer de nuevos recursos (reutilizacion de aguas
regeneradas y desalacion de agua de mar). Tenerife ha sido pionera en reutilizar aguas
depuradas.

En el cuadro siguiente se presenta la aplicacion de los recursos hidricos a los
diversos usos:

Afio 2.005 Pemanda
hms3 %
Urbano 82,59 39,40
Turistico 26,52 12,60
Riego Agricola 90,70 43,30
Ganadera 0,55 0,30
Industrial 4,93 2,30
Recreativo 4,4 2,10
Total 209,69 100,00

Fuente: Avance Plan Hidrolégico de Tenerife

El regadio agricola es el grupo de consumo mas relevante, con el 43 % de los
recursos disponibles; le siguen el urbano con el 33%, el turismo con el 11%, la industria
con el 3%, el recreativo con el 2% y finalmente la ganaderia, cuyo peso es practicamente
inapreciable. EI APHT constata la reduccion del consumo agricola en el dltimo decenio
frente al crecimiento del abastecimiento de la poblacidn residencial y la estabilizacion del
consumo de los subsectores turistico, industrial y servicios.

Aprovechamiento de aguas superficiales para el regadio

Los mismos condicionantes geomorfolégicos que limitan la formacion de aportes
superficiales de lluvia, inciden también negativamente a la hora de acometer su
aprovechamiento, sobre todo si éste se proyecta con una obra de cerramiento en el cauce
de un barranco. Las mas recientes obras de explotacion de aguas superficiales se han
llevado a cabo mediante balsas que se ubican fuera de los limites de los barrancos; en
éstos la escorrentia se capta mediante “tomaderos” desde los que parten conductos de
derivacion hasta la balsa. Los voliumenes aprovechados mediante distintas
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infraestructuras (tomaderos, balsas y presas) son muy reducidos, del orden de 0,8
hm3/afo.

Aprovechamiento de aguas subterraneas para el regadio

Casi un 90% de la demanda agricola se satisface con agua subterranea,
principalmente de galerias y de pozos, especialmente en las zonas costeras.

La calidad de las aguas subterrdneas se ve afectada por la actividad volcanica
residual de la isla, por la intrusion marina - ya que todas las masas de agua subterranea
estan muy intensamente explotadas - y por la actividad antrépica, apareciendo situaciones
de contaminacion difusa. De las cuatro masas de agua mas importantes de la isla, todas
presentan riesgo seguro de incumplir las especificaciones de la Directiva Marco del Agua
por extraccion excesiva y, en el caso de la Masa Costera del Valle de la Orotava, por
contaminacion difusa de origen combinado, agricola y de residuos urbanos eliminados a
través de pozos negros.

En los casos en los que el agua subterrdnea presenta una salinidad o una toxicidad
i6nica especifica que la hace inadecuada para su uso urbano o agricola, parte de la
misma es desalada, tanto en pozos privados como en instalaciones publicas para la
desalacion a gran escala situadas en puntos de confluencias de diversos canales de
transporte de aguas de galerias. La produccién de agua desalinizada de origen
subterraneo para riego fue de 5,52 hms3 en 2005 y se concentra en el suroeste (Guia de
Isora y Tamaimo). PrOximamente entrara en servicio una planta desaladora en la Isla
Baja. No obstante, el resultado obtenido y los altos costes de desalacion, tanto en
términos absolutos como en comparacién con la produccion de agua de mar desalada,
hacen que el volumen de agua subterranea tratada se encuentre estabilizado. Debe
sefalarse que, al contrario de lo que sucede con la desalacion de agua de mar, con la
desalacion de aguas subterraneas los recursos disponibles no solo no aumentan sino que
disminuyen ya que se produce un rechazo de al menos un 15% en forma de salmuera que
debe conducirse y verterse de forma adecuada para evitar contaminacién. Por otra parte,
la posibilidad de desalar el agua producida por los pozos esta favoreciendo la intrusion
marina. Por ello, a pesar de que el regadio de Tenerife tiene un problema con la calidad
de las aguas, en este Plan no se contemplan actuaciones de desalinizacion de las aguas
subterraneas para riego.

Aprovechamiento de agua industrial para el regadio

La progresiva reduccion cuantitativa y cualitativa de los recursos naturales hace
necesaria la incorporacion de nuevos recursos procedentes de la reutilizacion de aguas
regeneradas y de la desalinizacion de agua de mar. Actualmente, se estima que del orden
de un 11,4% (10,37 hm3/afio) de las aguas de riego agricola proceden de la reutilizacion
de aguas regeneradas y desalacién de agua de mar.



Aprovechamiento para el regadio del agua de mar desalada

La produccion de agua desalada ascendi6é a 18,9 hms3 en 2005, es decir, un 9 % del
consumo insular. Los centros de produccion se sitdan principalmente en el Area
Metropolitana Santa Cruz — Laguna (34,52%) y municipios del sur de la isla (54,33%).
Para el riego agricola y de campos de golf se cuenta con 7 instalaciones de desalacion de
agua de mar, con una capacidad conjunta de 21.700 m3/dia.

Su aportaciéon al regadio se estima en unos 3 hm3/afio (3%) por lo que es poco
significativa, aunque los avances tecnoldgicos que se estan produciendo, especialmente
aguellos que reducen el consumo energético, hacen que aquellas explotaciones agrarias
con producciones intensivas de primor, cultivos sin suelo, etc., se interesen por ella de
forma creciente.

Aprovechamiento para el regadio del agua regenerada

El volumen de aguas regeneradas reutilizadas en la isla alcanzé los 7,6 hm3 en
2005, mayoritariamente procedentes de las estaciones depuradoras de Santa Cruz y de la
de Adeje-Arona.

El consumo de agua regenerada para el riego de zonas verdes en ambitos
urbanos, supone tan solo el 0,4% del abastecimiento, cefiido actualmente al centro de
Santa Cruz y a la Costa del Silencio en Arona. El resto es consumido por el riego agricola
y el de los campos de golf, en algunos casos previa desalacion debido a su alta
conductividad. La desalinizacion de aguas regeneradas (4,76 hm?3 en 2005) se localizada
en los municipios de Arona y Adeje.

El APHT apuesta decididamente por fomentar la reutilizacibn de aguas
regeneradas en el riego de los cultivos costeros. Actualmente en la isla de Tenerife se
encuentran en funcionamiento dos sistemas de reutilizacion de aguas regeneradas: Santa
Cruz - Valle San Lorenzo y Adeje/Arona - Valle San Lorenzo. En este Plan, ademas de
contemplar algunas mejoras en el primero de ellos, se establecen importantes
actuaciones para la puesta en marcha de los sistemas de reutilizacion del nordeste vy el
Adeje/Arona - Santiago del Teide.

Demanda agraria

El APHT establece que el consumo agricola en 2005 ascendié a 90,7 hms,
representando el 43 % del total de la demanda. Sin embargo, las superficies de cultivo
bajo regadio y los consumos hidricos que figuran en este Plan son los calculados por
AGRIMAC,S.L. para el Programa de Actuaciones en Materia de Regadios en la isla de
Tenerife. Horizonte 2015. PRETEN 2015, que aunque difieren ligeramente de los
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estimados por el APHT (en concreto un consumo total superior en un hms3; es decir, de
91,7 hm?3) se prefieren por su mayor detalle.

En primer lugar hay que sefialar que como se sefala en el APHT, la demanda
agraria ha descendido notablemente en los dltimos 20 afios, segun se muestra en el
cuadro siguiente. El aspecto mas interesante del mismo es que mientras el consumo ha
disminuido en un 25%, la superficie agricola sélo lo ha hecho en un 12%, lo que pone de
manifiesto el considerable esfuerzo del sector agrario por mejorar la eficiencia de riego,
especialmente intenso en los cultivos de exportacion con riego mas intensivo como la
platanera o el tomate.

Evolucién de superficies de cultivo y consumos hidricos agricolas. Isla de Tenerife
Isla de Tenerife

Cultivos Superficie (ha) Consumo (hm3)
1986 2005 Dif% 1986 2005 Dif%
Platanera 5088,29| 4256,67| -16,34| 76,010 51,291 -32,52

Frutales subtropicales 920,60, 1006,56 9,34 7,924 5,813| -26,64

Tomates 1629,37| 1045,46| -35,84| 13,307, 5,597 -57,94
Hortalizas 1687,25] 1848,76 9,57| 6,480 10,648 64,32
Ornamentales 329,39 537,63 63,22 2,777 4,284 54,26
Papas 4120,36| 2630,49| -36,16] 14,811 10,630 -28,23
Vina 1542,01| 2204,97| 42,99 2,299 3,500, 52,25
Total 15.317,27| 13.530,54| -11,66| 123,608 91,763| -25,76

Fuente: AGRIMAC,S.L.

Efectivamente, la modernizacion de los sistemas de riego en las fincas ha permitido
alcanzar unas eficiencias medias insulares de riego muy altas, de alrededor del 70%, para
los sistemas de riego localizado en platanera, incluso del 75% en la comarca sur. Las
explotaciones de platanera regadas por aspersion registran también valores cercanos al
70%. Las peores eficiencias de riego en el cultivo de platanera se registran en el valle de
La Orotava, donde en ocasiones no se alcanzan valores del 50%, al existir aun
explotaciones regadas a manta. Algo similar ha sucedido en el cultivo del tomate, donde
el valor medio de la eficiencia para el cultivo bajo invernadero es del 80%, aunque en la
comarca suroeste, desciende hasta situarse en valores medios del 60%.



El APHT estima que aun cabe una mejora en la eficiencia de aplicacion de riego en
finca como seria el caso de la platanera en La Orotava, donde este Plan contempla una
actuacion al respecto, pero ha de tenerse en cuenta que las ayudas para la
modernizacién del riego en las explotaciones, que son actuaciones de interés privado, no
son objeto de este Plan. Por otra parte, la eficiencia de riego también depende en gran
medida del manejo del riego que practiquen los agricultores, a cuyo fin este Plan incluye
un Programa de Formacion y Transferencia de Tecnologia de Riego.

Superficies y consumos hidricos agrarios

El consumo hidrico agricola se concentra principalmente en las zonas costeras,
debido a la mayor aridez y a la presencia de importantes superficies de cultivos con altas
dotaciones unitarias. La platanera ocupa la mayor superficie, algo mas de 4.200 ha, el
31% del regadio de la isla y supone el consumo mas importante, el 56% del total insular.
Se localiza en todas las vertientes, tanto en el norte (Isla Baja, valle de la Orotava, Tejina
y Bajamar) como en el sur (Valle de Guimar, Arona, San Miguel) y comarca suroeste.

Los cultivos horticolas, tanto de exportacion como de consumo interno constituyen
el segundo grupo consumidor, con un 14% de superficie y un 12% del consumo. El cultivo
intensivo de tomate, a pesar de haber disminuido su superficie, constituye un 6 % del
consumo hidrico agricola. Se localiza principalmente a cotas inferiores a 300 m, sobre
todo en las vertientes sureste y suroeste, entre Arico y Santiago del Teide, aunque en la
vertiente suroeste puede encontrarse hasta altitudes superiores a los 600 m.

Las papas, vifias y los huertos familiares que son las orientaciones productivas de
las medianias, a las que habria que afadir gran parte de la superficie con cultivo no
presente al aire libre (parcelas sin cultivo en el momento de efectuar el trabajo de
campote los mapas de cultivo), representan mas del 25% de la superficie de regadio de la
isla_ y un 20% del consumo total, lo que indica la importancia de atender a la
modernizacion de estos riegos de medianias actualmente infradotados, una vez que se
han conseguido altas eficiencias en los cultivos de regadio mas intensivo.

Isla de Tenerife
Cultivos Superficie Consumo Total
ha % hms3 %
Platanera aire libre 2.821,43 20.85| 33,838 36.88
Platanera invernadero 1.435.23 10.61 17,452 19.02
Citricos 408.44 3.020 2,275 2.48
Frutales Subtropicales aire libre 482.44 3.57] 2,860 3.12
Frutales Subtropicales invernadero 115.66 0.85] 0,676 0.74




Hortalizas aire libre 620.66 459 4,743 5.17
Hortalizas invernadero 138.74 1.03] 1,073 1.17
Tomates aire libre 54.42 0.40 0,312 0.34
Tomates invernadero 991.03 7.32 5,284 5.76
Huerto familiar aire libre 991.69 7.33] 4,439 4.84
Huerto familiar invernadero 15.36 0.114f 0,059 0.07
Ornamentales aire libre 273.73 2.02] 2,139 2.33
Ornamentales invernadero 263.90 1.95 2,144 2.34
Papa 1.035.63 7.66 4,613 5.03
Vifia 1.646.23 12.17 1,476 1.61
Asoc. Vina-Otros aire libre 558.71 413 2,022 2.20
Asoc. Vifa-Papa 280.98 2.08/ 0,693 0.76
Cultivo no Presente aire libre 1.313.86 9.71 5,321 5.80
Cultivo no Presente invernadero 82.29 0.61f 0,331 0.36

Total 13.530.53] 100.00 91,762 100.00

Caracteristicas por zonas

Estas caracteristicas generales del consumo agrario presentan algunas diferencias
segun zonas, de las que a continuacién se describen los rasgos mas relevantes del
regadio. A este fin se ha adoptado la zonificacion establecida en el APHT:

Zona |I: Noroeste

Esta zona incluye los municipios de Icod de los Vinos, La Guancha y San Juan de
la Rambla asi como la comarca de Daute, que se inicia a partir de Garachico, con una
zona costera topograficamente estable, denominada "Isla Baja", en la que desde los afios
sesenta se ha desarrollado una importante agricultura bajo regadio intensivo.

El principal cultivo es el platano, que supone el 53% de la superficie bajo riego y el
72% del consumo hidrico. En las medianias también existe una agricultura de regadio
dedicada fundamentalmente al cultivo de la papa, y otros cultivos de huerta, en muchos
casos asociados a vifia y frutales.
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La zona es excedentaria en agua, que exporta a otras zonas de la isla y, dentro de
la misma zona, a Buenavista y Los Silos, municipios que son fuertemente deficitarios. La
zona productora la forman las galerias de Icod, La Guancha y San Juan de la Rambla vy,
en menor medida, El Tanque y Garachico. La calidad del agua es mala con altos
contenidos de sodio y bicarbonato.

Existen en esta zona cinco balsas, gestionadas por el Cabildo Insular, con una
capacidad total del orden de 1,5 hm3, lo que permite el aprovechamiento de aguas
sobrantes de invierno, originados porque las galerias extraen practicamente una cantidad
constante de agua a lo largo del afio, sin adaptarse a las variaciones estacionales del
consumo. Sin embargo, las redes de distribucion de estas balsas son insuficientes y estan
necesitadas de mayor desarrollo.

Varios canales recorren esta zona en sentido este-oeste, que parten del nudo de
galerias de La Orotava-La Guancha hacia Buenavista. EI conducto mas alto es el canal
desde barranco Vergara a Aripe que parte de cota 1.400 m y continda hacia la zona
suroeste. Otros conductos principales son el canal de enlace norte-sur que va desde las
Tanquillas de Mesa al valle de El Palmar y el canal La Guancha-lcod, que con sus
prolongaciones sucesivas, alcanza la zona de El Rincon en Buenavista.

En esta zona se han realizado en los ultimos afios dos importantes actuaciones
publicas: la red de riego de la Isla Baja y la red de riego de Santa Barbara; que, sin
embargo, no estan funcionando a pleno rendimiento.

Zona ll: Norte

Est& constituida por el valle de La Orotava con unas 4.500 ha de cultivo, ubicadas
por debajo de los 1.000 m. de altitud, de las cuales 1.440 ha estan en regadio. Los
cultivos del valle estan distribuidos en tres franjas altitudinales de cultivos que también se
presentan, aunque de forma menos nitida, en otras zonas del norte de la isla. La costa,
hasta los 350 m de altitud, dominada por el cultivo de la platanera. Una segunda franja,
mediania baja, que se eleva hasta los 700 m de altitud caracterizada por la presencia del
vifiedo, cultivado en secano mayoritariamente, y de otros cultivos de regadio,
especialmente horticolas y frutales, con algunas parcelas dedicadas a la floricultura. Por
altimo a partir de los 700 m predomina el secano con cultivos de papa, frutales y
forrajeras, que son los cultivos dominantes de la llamada mediania alta.

Cuantitativamente, la estructura de cultivos de regadio esta conformada en un 36%
por la platanera que ostenta el 63% del consumo hidrico. Los siguientes cultivos en
importancia, a distancia del anterior, son la vifia con el 26%, frutales subtropicales con el
15% y papas de regadio con el 7% de la superficie y el 10% del consumo. Hay que
sefalar la importante disminucion que ha experimentado el cultivo de la platanera en las
Gltimas décadas en las que ha pasado del 60% al citado 36 % por lo que su consumo
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hidrico descendi6 del 88% al citado 63%. A pesar de ello, la eficiencia de riego de la
platanera de esta zona sigue siendo la mas baja de la isla y por tanto es factible aun
disminuir significativamente su consumo.

Como se indicé anteriormente, La Orotava - La Guancha constituye un nudo de
produccion de agua que se distribuye tanto hacia el oeste, como hacia el este,
abasteciendo el area metropolitana. Los principales canales son: Barranco Vergara-
conduccion del Portillo, que finaliza en las Tanquillas de Las Llanadas. Desde aqui parte
el canal Aguamansa-Santa Cruz, que con 500 I/s es uno de los més importantes de la isla.
Estos canales corresponden al nivel de mayor altitud. A un segundo nivel estan los
canales Rambla-Orotava y Pinalete y Gordejuela.

La infraestructura de regadio de esta zona cuenta con tres balsas, gestionadas por
el Cabildo Insular, con una capacidad total del orden de 1,0 hm3, que presentan aun una
red de distribucion precaria a pesar de las actuaciones llevadas a cabo en el dltimo
decenio.

Zona lll: Noreste

Incluye dos comarcas diferenciadas: la de Acentejo que abarca desde Santa Ursula
hasta Tacoronte y la de la zona costera de La Laguna y Tegueste.

La comarca de Acentejo, tiene en sus medianias una orografia muy accidentada
con fuertes pendientes que van disminuyendo hasta llegar a la zona costera, en la que el
rasgo principal son los acantilados, de considerable altitud. Por esta razon, esta comarca
no tiene los cultivos de costa, especialmente platano, que caracterizan al resto del norte
de la isla, sino un policultivo de medianias, con predominio de papa y vifia. El porcentaje
de regadio es muy variable segun la configuracion de los municipios, desde apenas un
10% en Santa Ursula hasta mas del 40% en el Sauzal y Tacoronte.

Los cultivos de costa propiamente dichos, con el predominio del platano vuelven a
presentarse en el término municipal de La Laguna (Valle Guerra -Tejina). Ascendiendo
desde esta zona, tras una transicibn donde predominan los cultivos horticolas y la
floricultura bajo invernadero, se llega a Tegueste a una zona de mediania muy interesante
donde ademas de la asociacion papa-vifia hay fuerte presencia de horticultura intensiva
para el mercado local.

Por las razones apuntadas, la superficie dedicada a platano tiene un menor peso
(17%) que en las otras zonas del norte, lo que se refleja en el correspondiente consumo
(36% frente al 70% en las restantes). Por el contrario, destaca el mayor consumo y
superficie dedicada a flores y plantas ornamentales y vifia.
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La zona cuenta con tres balsas, gestionadas por el Cabildo Insular, con una
capacidad total de unos 0,8 hms3, pero sus redes de riego también adolecen de un escaso
desarrollo, especialmente en El Sauzal y Tacoronte.

La agricultura de la costa de La Laguna es deficitaria en agua, por la que compite
con el abastecimiento urbano de la zona metropolitana, presentandose con frecuencia
picos de demanda no satisfecha que afectan a los cultivos. Por ello se considera de gran
interés utilizar en esta zona nuevos recursos para regadio, como son el agua regenerada
y la desalacién de agua de mar.

Zona IV: Anaga

Anaga, al igual que el macizo de Teno en la zona |, responden a dos areas de la
isla con caracteristicas hidrogeologicas y agrarias bien definidas. La agricultura de ambas
zonas se ha dedicado tradicionalmente al autoconsumo y el abastecimiento local. La Ley
de Espacios Naturales de Canarias declara la mayor parte de estos territorios como
Parques Rurales, figura que permite los usos agrarios tradicionales que conservan una
enorme biodiversidad agricola. En ambos territorios el regadio es muy precario, por lo que
dado el interés de conservar estos enclaves agrarios en este Plan se contemplan algunas
actuaciones para la consolidacién de los mismos.

Zona V: Area Metropolitana

Se define, en realidad, con un criterio excluyente cara a este Programa, por su
escaso desarrollo agrario. Lo mas interesante es que es la zona de mayor produccion de
agua residual y por tanto el origen del agua regenerada que se transporta hacia el sur de
la isla para su reutilizacion.

Zona VI: Sureste

Esta claramente delimitada por otra comarca natural: El valle de Glimar. Se trata
de una zona que tradicionalmente fue muy rica en agua y que ha sido intensamente
explotada mediante captaciones subterraneas. Por tanto, el valle es cruzado por
importantes conducciones de transporte.

Dada esta abundancia de agua, desde tiempos de la conquista existe agricultura de
regadio en este valle, constituyendo hasta hace unos cuarenta afios la agricultura mas
importante del sur de la isla. La actual estructura de cultivos difiere notablemente de la de
entonces. El tomate de exportacidon ha desaparecido y la superficie de platanera, hoy
practicamente toda bajo invernadero, aunque se ha recuperado con nuevas plantaciones
supone sélo el 10% de la superficie cultivada. Es de destacar una importante superficie de
frutales (18%), con una presencia de aguacates de cierta entidad. A medida que han ido
decreciendo los cultivos de exportacion, se han ido sustituyendo por cultivos horticolas
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gue se destinan al abastecimiento del area metropolitana. Como en el resto de la isla,
debe destacarse, asimismo, el creciente interés que despierta el cultivo de vifia (22% de
la superficie) que en este caso, como es frecuente en todo el sur, se cultiva en regadio.

La infraestructura para la distribucion de agua de riego en la zona es muy
deficiente, predominando los canales abiertos con importantes pérdidas.

Zona VII: Sur

Esta constituida por otra comarca natural de gran entidad en la isla de Tenerife
como es Abona. Es una zona muy arida, por lo que practicamente toda la agricultura es
de regadio. La parte occidental presenta una ausencia de recursos hidricos, pero el sector
oriental es muy rico en agua, especialmente Fasnia.

Esta comarca permanecio aislada, con una economia de subsistencia, hasta el
primer tercio de este siglo. Sin embargo, su sector occidental ha experimentado un fuerte
desarrollo econdmico en los ultimos cincuenta afos, con la llegada de agua desde Fasnia
que permiti6 la agricultura intensiva de regadio, la construccion de importantes
infraestructuras de comunicaciones terrestres, aéreas y maritimas, el desarrollo del sector
turistico en Arona, etc. Por el contrario, el sector nororiental continda siendo una de las
comarcas mas deprimidas, en términos socioecondémicos, de la isla, con un acusado
descenso poblacional. En ella, practicamente toda la poblacion y la actividad agraria se
concentra en las medianias, aunque existe una actividad agraria costera, practicamente
especializada en el cultivo del tomate para exportacion, que en los Ultimos afios esta
experimentando una notable caida. En las medianias, junto a la existencia de un
importante abancalamiento, hoy muy abandonado, es de destacar que en buena parte de
las fincas se cultiva sobre pumitas (jable) o se ha colocado un acolchado de jable sobre el
suelo original o transportado, lo que permite un considerable ahorro de agua. La
distribucion de cultivos es muy variada. En la costa predomina la platanera con un 23% de
la superficie y un 45% del consumo, localizada principalmente en Las Galletas y el tomate
con un 14% de la superficie y un 11% del consumo. En las medianias el principal cultivo
es la papa y otros horticolas con un 39% de toda la superficie y un 31% del consumo,
cifras ambas muy significativas. Le sigue la vifia con un 15% de la superficie pero apenas
un 5% del consumo hidrico.

La zona es atravesada por tres importantes canales: al nivel mas alto, el canal de
Aguas del Sur, con capacidad de 400 I/s, que parte de las tanquillas de Chifira, en Fasnia,
a cota 1.205 y llega hasta Fafiabé en Adeje a cota 520 m. A un segundo nivel, el canal
intermedio norte-sur con 465 I/s, que partiendo del barranco de La Centinela, en el limite
entre Fasnia y Arico, a cota 600, llega, con su prolongacion, hasta las tanquillas de Los
Menores en Guia de Isora. A un tercer nivel de altitud discurre el canal del Estado, que va
desde el Escobonal (donde recoge aguas de la atarjea del Escobonal) hasta el barranco
del Rio en Arico y desde alli, a través del canal de aguas de La Zarza, hasta Chimiche.
Estos canales son los que distribuyen los excedentes de agua de Fasnia, al resto de la
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zona que es deficitaria y a la zona VIII. Por encima de estos canales, a cota 1.300 el
Cabildo de Tenerife dispone de la balsa de Trevejos de 0,3 hm3 de capacidad que,
ademas de recibir aguas de escorrentia en los afos lluviosos, sufre de la mala calidad
para riego de las aguas de las galerias de la zona suroeste de las que puede
abastecerse.

Una peculiaridad de esta comarca y de la zona suroeste es la disposicion que
tienen las cooperativas a actuar como comunidades de regantes, gestionando para sus
socios tanto la compra, como la distribucion de agua, con un planteamiento organizativo y
tecnoldégico de mucho interés, que puede permitir futuras actuaciones encaminadas a la
mejora de la eficiencia de riego.

Esta zona fue pionera, hace veinte afios, en el uso agricola del agua residual
depurada de Santa Cruz de Tenerife, que recibe a través de una conduccion de
transporte, tanto en la Balsa de San Isidro de 50.000 m3 de capacidad como en la balsa
del Valle de San Lorenzo de 250.000 m3 de capacidad y en la balsa del Saltadero de
513.500 m3. Dispone de una moderna red de distribucidon a presion que permite el riego a
la demanda por turnos de unas 700 ha de cultivos, especialmente platano, en Las
Galletas. Actualmente el agua regenerada satisface mas de un 40% de la demanda de
este enclave agrario.

Zona VIII: Suroeste

Como las anteriores, responde a otra comarca natural de la isla con rasgos bien
definidos como es la comarca de Isora. Los recursos hidricos de la zona son muy
escasos, por lo que en una economia tradicionalmente agraria, el desarrollo estuvo
limitado a las medianias altas y a la zona de Adeje. Sin embargo, a partir de la primera
mitad de este siglo la situacion comienza a cambiar con el desarrollo del cultivo del
tomate. A partir de los afios sesenta, con la introduccion del cultivo del platano y el
desarrollo de la actividad turistica, se genera el actual desarrollo que presenta la comarca.
Desde el punto de vista climatico es una zona abrigada de los alisios por lo que los
vientos de verano son escasos y es la que presenta las temperaturas mas elevadas de la
isla y por ello el mejor desarrollo de los cultivos subtropicales. Por el contrario, es una
zona de gran aridez.

Actualmente, el cultivo de la platanera, que mayoritariamente se sigue haciendo al
aire libre por la ausencia de viento, alcanza los mayores rendimientos de la isla. Algo
similar sucede con el tomate, en el que el cultivo itinerante de antafio ha dado paso a
cultivos estables sobre suelos sorribados, con todos los adelantos tecnolégicos. Este
cultivo se ha desplazado desde su ubicacion inicial en Adeje y zonas costeras a cotas
algo mas altas, especialmente entre Vera de Erques y Tamaimo, que es la principal zona
productora de la isla.
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La distribucion de cultivos y sus consumos hidricos esta claramente diferenciada de
la del resto de la isla con un escaso peso especifico de la papa y la vifia, con un 5,2% de
la superficie, mientras el platano y el tomate suponen el 83% de la superficie y el 92% del
consumo.

El suministro de agua proviene de la zona I, a través del canal de barranco de
Vergara, que con una capacidad de 400 I/s la recorre de norte a sur, hasta las tanquillas
de Aripe a 690 m de altitud. Ilgualmente, procedente de la zona VII, aguas de los canales
del sur e Intermedio penetran en la zona a través del canal de prolongacion del canal
Intermedio que llega a las tanquillas de Los Menores, con una capacidad de 650 I/s.

El principal nudo de distribucion de agua son las tanquillas de Aripe, donde existe
una estacion desaladora de agua subterranea. Desde aqui parte el canal Guia Isora-
Tejina-Altavista, que conecta con el canal de la Costa de Adeje que, a su vez, llega hasta
las tanquillas de Los Menores.

Tanto algunas de las galerias de la zona | como muchas de las galerias del
municipio de Guia, han empeorado la calidad de sus aguas al captar aguas de zonas de
elevada actividad volcénica residual. Con ello, se presentan importantes problemas de
deterioro de la calidad del agua de riego cuyos efectos se manifiestan en los cultivos.

Se trata pues de una zona en la que es posible una intensificacion del sector
agrario pero son necesarias actuaciones tendentes al incremento de los recursos de
buena calidad, incluyendo agua regenerada, lo que constituye una primera prioridad para
el regadio de la zona.

Andlisis econdémico y ambiental del uso del agua en el regadio

En Tenerife ha sido tradicional la implicacién de una amplia base poblacional en el
aprovechamiento del agua. La existencia de mercados de aguas privadas es mayoritaria,
lo que ha venido incidiendo en una practica implantada de internalizacién de todos los
costes del agua.

La asignacion de los recursos hidricos se caracteriza por la presencia hegemaonica
del mercado, frente a otras férmulas concurrentes, por lo que todos los costes derivados
de la captacién, aprovechamiento y transporte estan implicitos en el precio del agua
cuando se comercializa. El titular de agua incluye en su oferta la amortizacion de todas las
inversiones de primer establecimiento y todos los gastos de operacion, mantenimiento y
gestion, incluso sus expectativas de beneficio. El intermediario aflade en su margen sus
costes y su beneficio. Los costes de transporte también terminan siendo incorporados al
valor final del agua para el comprador.
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El APHT estima el coste total de los servicios de distribucién del agua para riego en
unos 63,4 M€, un 29,4% del total. El pago medio de los regantes por los servicios en 2006
es de 0,70 €/m3, 4.711 €/ha, que supone unos ingresos totales de 63,2 M€, lo que
significa que practicamente se recupera la totalidad del costo.

En cuanto a los costes ambientales, las externalidades negativas que se derivan
del regadio son la sobreexplotacion de los acuiferos subterraneos, especialmente el
costero, con la consiguiente intrusion marina, la contaminacién difusa producida por los
retornos del regadio, asi como los desechos producidos por la desalacion de agua
subterranea para riego (salmuera). El Decreto 49/2000 declara la masa de aguas del
acuifero costero del Valle de la Orotava contaminada por nitratos de origen agrario y
como zona vulnerable los términos municipales de La Orotava y el Puerto de la Cruz por
debajo de la cota 300.

Asi pues todas las actuaciones del PRC deberan contribuir, en consonancia con las
directrices del APHT, a la disminucion de estos impactos ambientales haciendo mas
sostenible el regadio de Tenerife.

Directrices del Plan Hidroldgico para las actuaciones en materia de regadios

El diagnostico que establece el APHT puede resumirse, en lo que se refiere a los
aspectos mas relevantes que afectan al regadio, en:

- Que tras un periodo de elevadas extracciones de agua subterrdnea se
evoluciona hacia una situacion mas equilibrada, con una disminucion
paulatina del aprovechamiento, debido en parte a la dificultad de reperforar
galerias y al agotamiento en algunas zonas, disminucién que no se ha podido
compensar con la explotacion de pozos costeros.

- Que ello conlleva a un empeoramiento, a nivel insular, de la calidad media de
los recursos subterrdneos disponibles, debido a:

e Actividad volcanica reciente y/o remanente
e Fendémenos de intrusibn marina en las zonas costeras

e Contaminacion difusa por la actividad agropecuaria, urbana e
industrial.

- Que la creciente demanda de agua hace preciso la incorporacion de nuevos
recursos procedentes de la reutilizacién de aguas regeneradas y desalacion
de agua de mar, lo que conlleva un incremento importante del consumo de
energia en la produccion de agua aumentando el consumo de combustibles
fésiles y emisiones de CO,. Debido a ello, se estima que el riego ha
incrementado en un 12% su dependencia energética.
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- Que la alta conductividad de las aguas residuales, debida a la calidad de las
aguas de abasto y al vertido de salmueras y vaciados de piscinas a la red de
alcantarillado, genera una deficiente calidad de las aguas regeneradas para el
riego y su tratamiento incrementa el coste, lo que esta constituyendo un factor
limitante del desarrollo de la reutilizacion.

- Que aungue el consumo del riego ha decrecido hasta situarse en los 90,7 hm3
del afio 2005, cabe una mejora en la eficiencia de riego en finca, alcanzando
valores superiores al 80% para el riego localizado y cercana al 75% para el
riego por aspersion.

Sobre la base del diagnéstico sintético anterior, el APHT establece un sistema
integrado de Retos Estratégicos, entre los que por su repercusion en el regadio se
sefalan:

l. Afrontar la necesidad de reducir las extracciones de las aguas subterraneas,
recurso dominante del modelo hidrolégico tinerfefio, sin poner en riesgo el
abastecimiento del sistema insular. Ello va a exigir una avanzada estrategia
combinada de sustitucion de recursos (potenciando la produccion de agua
industrial) y de demanda (gestionando una reduccién de algunos de sus
componentes fundamentales).

I. Frenar la contaminacion de las masas de agua, impulsar el saneamiento
integral y la produccién de agua regenerada.

Il. Planificar y desarrollar las infraestructuras necesarias para satisfacer los
déficits.

A este fin, en el APHT se estudian una serie de alternativas, adoptando una
intermedia que, tomando como referencia el horizonte del afio 2027, puede resumirse en:

Recursos (hm?®) Demandas (hm?)
2005 | 2027 2005 2027

Superficiales 0,5 1,8|Urbana 82,6 87,3
Subterraneos 192,5| 142,2|Turistica 26,5 23,9
Agua regenerada 7,6 33,3| Industrial 5,0 54
Aguas desaladas 19,0 48,3 | Otros usos 19 1,8
Riego agricola 90,7 81,1

(89,3%)

Riego golf 4.1 7,7

Total Recursos 219,5| 225,6|Total Demandas 210,7 207,1
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Esta alternativa tiene una serie de efectos sobre el regadio:

- Una reduccion de la demanda agricola de un 10% respecto a la actual y
sustitucion de recursos subterrdneos mediante reutilizacion del agua
regenerada.

- Frenar la contaminacion de las masas de agua.
- Aplicar criterios eficaces para la gestion:
e Desarrollo de la infraestructura por etapas, conforme al ritmo de

desarrollo del sector al que atienden.

e Promover la formacién de personal cualificado y de agricultores,
aplicacion de buenas practicas agricolas.

e Propiciar la agrupacion de regantes, planificar adecuadamente el
desarrollo de los sistemas de riego.

e Propiciar modelos de gestion de tipo colectivo.

En base a ello, el Plan adopta las siguientes directrices para sus actuaciones en
Tenerife:

- Para disminuir la demanda agricola y propiciar el uso de aguas regeneradas:

e Disminuir el consumo agrario, ahorrando agua como resultado de
mejorar la eficiencia de riego, modernizando los regadios mediante
tecnificacién e instrumentacién, tanto por actuaciones de iniciativa
publica a través del Plan como a través de ayudas publicas a las
actuaciones de iniciativa privada.

e Desarrollar redes de riego con aguas regeneradas con tratamientos
terciarios que aseguren su calidad a precio competitivo.

e Elaborar un Programa de Formacion y Transferencia de Tecnologia
de Riego para mejorar el manejo del riego en las explotaciones
agrarias de forma que se disminuya el consumo agrario.

- Para frenar la contaminacion de las masas de agua:

e Disminuir la extraccion de agua subterranea en las zonas costeras,
gue producen intrusion marina, favoreciendo la reutilizacion de aguas
regeneradas.

e Mejorar la eficiencia de riego, minorando con ello los retornos que
producen contaminacién difusa.
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Elaborar un Programa de Formacion y Transferencia de Tecnologia
de Riego, para mejorar el manejo de la fertirrigacion en las
explotaciones agrarias, potenciando las actuaciones ya en curso,
como la aplicacion del Cédigo de Buenas Practicas Agrarias y el Plan
de Actuacion para zonas vulnerables establecido por la Orden de 19
de mayo de 2009 y mejorando el asesoramiento de riego
estableciendo sinergias entre la Red Agrocabildo y la Red SIAR.

Potenciar el agrupamiento de agricultores en comunidades de
regantes, para facilitar el asesoramiento técnico tanto en el manejo,
mantenimiento y conservaciéon de las redes de riego y sus
instalaciones, como en el manejo de la fertirrigacion en las
explotaciones agrarias.



Actuaciones del Plan de Regadios de Canarias en Tenerife

En base a las citadas directrices destinadas a mejorar la sostenibilidad del regadio
en Tenerife y teniendo en cuenta, ademas, los objetivos especificamente agrarios del
PRC, expuestos en la parte general de este documento, se han seleccionado para
Tenerife un total de 18 actuaciones de interés general a ejecutar por iniciativa publica
cuyo presupuesto total se estima en 41,9 M€. De este presupuesto, se prevé que en el
periodo 2014-2020 se llevaran a cabo actuaciones por importe de 37,7 M€, de los que el
Plan aportara 36,0 M€, correspondiendo a los titulares y, en su caso, a otras
administraciones publicas, aportar los 1,7 M€ restantes, que corresponden a una
actuacion de titularidad privada.

En cuanto a la tipologia de las actuaciones, se han previsto tres actuaciones de
mejora de la eficiencia de los actuales regadios, una de ellas la de titularidad privada en el
valle de La Orotava, en zonas agricolas del norte de elevada demanda agraria en las que
es posible el incremento de la eficiencia de riego. El importe total asciende a 2,6 M€, que
supone el 7,2% del presupuesto total del PRC para la isla. Este porcentaje relativamente
bajo de los recursos que se aplican a esta tipologia es el resultado de la compleja
estructura del regadio en Tenerife que responde a la confluencia de intereses
exclusivamente agrarios con otros derivados de la administracion del importante
patrimonio en derechos de aguas que poseen los agricultores. Ello unido a la existencia
de una capacidad de regulacion suficiente en buena parte de las explotaciones, que ya
disponen de modernos sistemas de riego a presion, hace que sea dificil sustituir la actual
estructura de regadio por modernas redes colectivas de gestion centralizada.

El mayor esfuerzo inversor para el periodo 2014-2020, de acuerdo con las
estrategias establecidas en el Plan Hidrolégico de Tenerife, se centra en la reutilizacion de
aguas residuales regeneradas en los regadios de la costa, con 7 actuaciones por importe
de 26,1 M€, que suponen el 72,5% del presupuesto total.

Por ultimo, se contemplan 7 actuaciones de consolidacién de actuales regadios,
por un importe de 7,0 M€ que suponen un 19,4% del presupuesto total, con el objeto de
mejorar la eficiencia del riego de las explotaciones situadas en medianias bajas de la isla,
gue segun los datos expuestos suponen el 25% de la superficie insular de regadio y un
20% del consumo agrario, al tiempo que se mejora la productividad de estas
explotaciones.

A continuacién se describen estas actuaciones, clasificadas segun su tipologia.
Cada actuacion tiene un codigo en el que el numero 7 corresponde a la isla de Tenerife, el
siguiente a la zona hidraulica y el tercero al nimero de actuacion dentro de la zona. Las
actuaciones se representan en el Plano n° 7.



A) Mejora de la eficiencia de los actuales regadios
7.01.01.-“Mejora de la infraestructura de distribucion de la balsa de Buen Paso”.

La actual red de distribucion de la balsa de Buen Paso hacia la zona de platanera
de El Guincho-San Marcos con una superficie de 106 ha, responde a la escasa demanda
de dichas explotaciones que vienen regando en su mayoria con aguas propias desde
hace muchos afios. Sin embargo, en los ultimos afios se ha despertado el interés en
utilizar la balsa asociado al aprovechamiento de los excedentes de invierno de los
nacientes de La Furia y de la Finca Boquin, asi como las aguas excedentes de algunos
canales de la zona. En estas circunstancias es aconsejable ampliar la distribucion hacia la
citada zona mediante una conduccién en diametro 150 mm, con una longitud de unos 5,6
Km desde la balsa de Buen Paso hasta Las Angustias, por debajo del casco de Icod de
Los Vinos, que pueda utilizarse tanto para la aduccion a la balsa de nuevos recursos
como para distribuir agua a las actuales redes de riego de los agricultores que se
conecten a la misma. El presupuesto de la actuacién es de 0,4 M€ y el ahorro potencial se
estima en un 12%, con lo que el indicador es de 2,9 €/m3*-afio de volumen ahorrado. El
titular es el Cabildo insular de Tenerife. La actuacion se configura como de iniciativa
publica y titularidad publica con financiacion total a cargo del Plan con un presupuesto de
0,4 ME.

7.02.01.-“Red de riego en El Rincon (Valle de La Orotava)”.

Comprende el area agricola situada en la zona baja al noreste del valle de La
Orotava, esto es: El Rincén, El Pinito, Perales-Rechazos y Veguetas-Orovales. Cubre una
superficie de 242 ha de las cuales 190 ha estan cultivadas de platanera, 31 ha de frutales
tropicales y el resto de cultivos diversos. La zona cuenta con recursos hidricos suficientes
en cantidad y calidad, pero tiene una baja eficiencia de riego. Como ponen de manifiesto
los estudios realizados, el riego de la platanera del valle de La Orotava es el de menor
eficiencia de la isla, con lo que, segun se recoge en el Avance del Plan Hidrologico, es
una de las zonas de mayor interés para realizar actuaciones para la mejora de la misma.

Por otra parte se trata de una zona declarada vulnerable por el Decreto 49/2000.
Asimismo, la conservacion como suelo rastico de este enclave, el mantenimiento de su
paisaje y de la agricultura ha sido considerado relevante, hasta el punto de que esta
protegido por la Ley 5/1992, de 15 de julio, para la ordenacién de la zona de El Rincon, La
Orotava, que fue la primera ley de iniciativa popular de Canarias.

En el estudio de “Necesidades de infraestructura de regadios en la zona de El
Rincén”, realizado por AGRIMAC, SL en el afio 2006, figuran las siguientes propuestas de
actuacién para la modernizacion de la actual infraestructura de riego:



— En el nivel inferior, por debajo de la cota 200, se propone un depdsito de
regulacion de 12.218 m?3 de capacidad con su red de distribucion para 131 ha.

— En el nivel superior desde cota 200 hasta cota 250 m, y ocupando una
superficie de 111 ha, se considera una red de distribucién, con su
correspondiente depdsito de cabecera.

Al existir grandes dificultades para encontrar un emplazamiento adecuado para
construir un depdsito de cabecera en esta Ultima red, se ha previsto la conexion a la balsa
de la Cruz Santa, aunque una solucion alternativa seria la adquisicion de la llamada
"Charca de Ascanio”, que esta bien emplazada con relacién a la zona, a cota 280 m, y
gue cuenta con una capacidad de 287.316 m3.

La tipologia de la red permitiria una gestion integrada con hidrantes a pie de finca.
El coste estimado es de unos 3,4 M€ y el ahorro potencial de agua es muy alto, superior
al 20%. El indicador, de 11,2 €/m3-afio de volumen ahorrado, muestra el interés de esta
actuacion.

El mencionado estudio fue realizado a peticibn de un numeroso grupo de
agricultores de la zona, que parecen interesados en promover la ejecucion de esta red de
riego. Asi pues, se trata de una actuacién de iniciativa publica y titularidad privada, a
ejecutar tras la conformidad de la comunidad de regantes y, en su caso, su contribucién a
la financiacion de la misma a la que podrian sumarse, en su caso, otras administraciones
publicas interesadas. A efectos de presupuesto para el Plan, se estima un importe total de
3,4 M€ de los que el Plan financiaria un 50%, con lo que esta actuacion se presupuesta
en 1,7 M€.

7.02.02.-“Depésito de la red de riego en Tigaiga (Los Realejos)”.

Se trata de un deposito de hormigdén armado a construir en Tigaiga (Los Realejos)
a cota 325 m., que se hace necesario para la regulacion diaria de la red de riego
actualmente en construccion en la zona agricola de Tigaiga con unas 71 ha de platanera,
aguacates y citricos, que se suministra desde la balsa de La Cruz Santa, del Cabildo
Insular. El ahorro potencial de agua de esta actuacion es el de la red de riego y se estima
en un 15% de la dotacion del actual regadio. El presupuesto es de 0,5 M€. El titular de la
actuacion sera el Cabildo Insular de Tenerife. Se trata de una actuacion de iniciativa
publica vy titularidad publica con financiacion total a cargo del Plan y con un presupuesto
de 0,5 M€.
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B) Captacion, regulacion y distribucion de recursos naturales
B.1) Recursos superficiales
7.04.01.-“Azudes y depdésitos de riego en el Parque Rural de Anaga”.

El macizo montafioso situado en el extremo nordeste de la isla de Tenerife
presenta excepcionales valores naturales y culturales, con paisajes de gran armonia y
belleza, fruto de la coexistencia del ser humano y la naturaleza en un territorio agreste. Es
un espacio natural protegido desde 1.987 bajo la figura de Parque Natural y
posteriormente desde 1994 bajo la figura de Parque Rural para preservar no solo su biota,
sino su poblacién y su cultura local y mejorar sus condiciones de vida.

La agricultura es una actividad econdmica tradicional vinculada al territorio y el
paisaje. Los principales cultivos en torno a los caserios del Parque Rural de Anaga son la
vifia, algunos frutales y cultivos horticolas estacionales (papas, batatas, fiame y millo),
todos ellos vinculados al autoconsumo y a pequefios mercados de confianza, que se
producen siguiendo técnicas tradicionales y utilizando en muchos casos variedades
autoctonas, conformando agrosistemas que constituyen uno de los reservorios de
biodiversidad agricola mas importantes de Europa. Cuando se dispone de algun
recurso hidraulico desviado de los barrancos, estos cultivos son regados a pie. Con esta
actuacion se pretende mejorar estos regadios precarios. La experiencia de los
agricultores y de los técnicos del Parque Rural ha constatado que en estos barrancos se
producen principalmente en los inviernos y primavera, pero en algunos enclaves también
en verano, fruto de la lluvia horizontal, la escorrentia suficiente para poder captar
pequefios volimenes de recursos que, sin alterar el equilibrio de las actuales formaciones
vegetales, permitirian mejorar la productividad de las explotaciones agrarias en aquellos
enclaves, que conservan una superficie cultivada de cierta entidad. Estos son Benijos,
Azanos (Taganana), La Porquera (Roque Negro), El Salto (Afur) y el barranco del
Cercado, todos ellos en el municipio de Santa Cruz de Tenerife y El Vifiatigo (El Batan) en
el término municipal de La Laguna.

Sin perjuicio de las modificaciones que en cada actuacion resulte aconsejable para
su adaptacioén a la ubicacién concreta, en términos generales el agua sera captada en un
azud y almacenada en un deposito regulador de unos 1.000 m3 de capacidad, que podran
ser prefabricados o construidos in situ con muros de hormigon ciclépeo y preferiblemente
semienterrados, situados a una cota que domine la mayoria de la superficie cultivable, lo
gue permitiria, en muchos casos, sustituir actuales riegos a pie por riegos a presion. El
azud debe disefiarse de forma que se mantenga el caudal necesario en el barranco por
razones de equilibrio ecoldgico y para aliviar el caudal que exceda de la capacidad de
transporte de la conduccién de aduccion. La tuberia de aduccion se ejecutara en @6" de
acero galvanizado hasta cada depdsito. Asimismo se construira una conduccion hasta
alcanzar la zona de cultivo mediante tuberia de @3" de acero galvanizado.



Este conjunto de actuaciones se encuentran incluidas en el Subprograma de
Actuacion en Infraestructuras Agrarias del vigente Plan Rector de Uso y Gestion del
Parque Rural de Anaga. La superficie agricola beneficiada se estima en unas 30 has. El
presupuesto del conjunto de actuaciones es de 0,3 M€. El indicador es de 11.700 €/ha. El
titular es el Cabildo insular de Tenerife. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y
titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan, con un presupuesto de 0,3 M€.

C) Utilizacion de nuevos recursos para el regadio
C.1) Aguas regeneradas

7.03.01.-“Red de agua regenerada desde el Complejo Hidraulico del Noreste para las
areas de cultivo costeras de los TT.MM. de Tacoronte y La Laguna”.

Los estudios de consumos hidricos agrarios realizados indican que en la zona
agricola de Valle de Guerra - Tejina existe un pico de demanda insatisfecha, que
especialmente en los afilos secos se presenta en los meses de verano, creando
importantes problemas a las explotaciones agrarias intensivas de la zona, en especial a
aguellas dedicadas a la produccion de flores y plantas ornamentales. La aportacion de
nuevos recursos procedentes de la regeneracién de aguas depuradas constituye, pues
una actuacion de la maxima prioridad, contemplada en el Plan Hidrolégico de Tenerife. El
nuevo Complejo Hidraulico del Nordeste, actualmente en construccion, estara dotado de
un tratamiento terciario del agua depurada que suministrard un agua regenerada de la
maxima calidad sanitaria y fisico-quimica, por lo que el nuevo recurso que se aporta a la
zona sera de la calidad requerida para el riego de cultivos de consumo en fresco que
entren en contacto directo con el agua.

Esta red, ya proyectada, que partira del citado Complejo, sito en Valle de Guerra,
domina una superficie de 350 ha cuyos cultivos principales son la platanera y los cultivos
horticolas y ornamentales. La tipologia de distribucién adoptada es la de riego a la
demanda, en el que a cada finca le corresponde un hidrante, en total 350, que se
agruparan en casetas con un maximo de 8 de forma que ninguno de ellos quede a una
distancia superior a 200 m de su finca. La red estara telecontrolada, permitiendo una
gestion integrada y centralizada. El coste de esta red es de 7,8 M€. El indicador de la
inversion es de 2,3 €/m3-afio de volumen de recurso generado, lo que indica el interés de
la inversion. El titular de la infraestructura sera el Cabildo Insular de Tenerife, institucion
con amplisima experiencia en reutilizacion y que cuenta en la zona con importantes
recursos humanos y materiales para la formacion y el asesoramiento de los agricultores
con los que minimizar los riesgos que la aplicacion de agua regenerada en una zona de
regadio tradicional entrafia, lo que constituye una garantia adicional para abordar con
exito esta actuacion. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y titularidad publica
con un presupuesto de 7,8 M€. A efectos de presupuesto para el Plan, se supone que en
el periodo 2014-2020 se ejecutaran actuaciones por un importe total estimado en 6,5 M€
con financiacion total a cargo del Plan.



7.07.01.-“Conduccién de aguas regeneradas desde la balsa de El Saltadero hasta la balsa
de Valle de San Lorenzo”.

El caudal de agua regenerada que llega a la balsa del Valle de San Lorenzo, a
través de la conduccion de transporte desde la EDAR de Santa Cruz de Tenerife, es
insuficiente en la época de maxima demanda, por lo que es necesario suplementar con
una segunda conduccion en paralelo con la actual, utilizando la balsa de El Saltadero
(513.500 m3) como reguladora de las aguas regeneradas, para impulsar desde la misma.
Se trata de instalar una conduccién de FD de g 600 mm, de 8.600 m de longitud, que
pueda funcionar en ambos sentidos, de forma que en temporada de baja demanda se
pueda almacenar agua en el Saltadero para utilizarla en el estiaje. Esta actuacion esta
contemplada en el Plan Hidrologico. La conduccion ya esta proyectada y su coste es de
2,6 M€. Adicionalmente habria que construir un “by pass” en la actual conduccion de agua
regenerada desde Santa Cruz para conectar la conduccion a la balsa de El Saltadero u
otra solucién alternativa, con un importe adicional de 0,4 M€. El titular de la actuacién es
el Cabildo Insular de Tenerife. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y titularidad
publica con financiacién total a cargo del Plan, con un presupuesto de 3,0 M€.

7.07.02.-“Ampliacion de la EDAS en el Valle de San Lorenzo”.

Para mejorar en origen la calidad quimica de las aguas depuradas distribuidas
desde la balsa del Valle de San Lorenzo, se contempla la ampliacion de la desalinizadora
de electrodialisis reversible (EDAS) en 4.000 m*dia. Su coste estimado es de 1,2 M€. El
indicador de esta actuacion es de 1,03€/m3-afio de recurso tratado, lo que muestra su
interés. Se considera que su entrada en funcionamiento supondra una mejora significativa
de la calidad del agua regenerada que se suministra y con ello el incremento del nimero
de usuarios en el sur de la Isla. El titular de la actuacion es el Cabildo Insular de Tenerife.
Se trata de una actuacién de iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a
cargo del Plan, con un presupuesto de 1,2 M€.

7.08.01.-“Ampliacion de la estacion de tratamiento terciario la EDAR de Adeje-Arona”.

La aplicacion de aguas regeneradas en los cultivos costeros del suroeste de
Tenerife es una linea de actuacién establecida por el APHT, a cuyo fin se contemplan
diversos proyectos. El primero tiene como objeto mejorar la calidad de las aguas
regeneradas producidas en el Complejo Hidraulico Adeje-Arona. A este fin, se pretende
ampliar la EDAS ya existente con otro médulo de 4.000 m3/dia, con un coste de unos 1,6
ME. El titular de la instalacion seria el Consejo Insular de Aguas de Tenerife. El indicador
de esta actuacion es de 1,37 €/m3-afio de recurso tratado lo que muestra su interés. Por
otra parte se trata de una actuacion estratégica para la reutilizaciéon de agua regenerada
en el suroeste de la isla, ya que la experiencia indica que si no se suministra agua
regenerada de calidad no es utilizada por los agricultores. Se trata de una actuacion de
iniciativa publica y titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan, con un
presupuesto de 1,6 M€.



7.08.02.-“Red de riego de aguas regeneradas en la zona sudoeste (Adeje, Guia de Isora'y
Santiago del Teide)”.

Esta red, ya proyectada, domina la franja costera de los municipios de Adeje, Guia
de Isora y Santiago del Teide, por debajo de la cota 175 m, con una superficie de 1.230
ha dedicadas en su mayor parte al cultivo del platano. Aunque su funcionamiento a pleno
rendimiento requeriria disponer de la capacidad de regulacion necesaria, con la
construccion de la balsa de Las Charquetas, en la que se situara la cabecera de la red,
inicialmente se puede funcionar desde las instalaciones del Complejo Hidraulico Adeje-
Arona, configurando la red con la construccién de varios ramales que partirian de la actual
conduccion de agua regenerada desde el complejo hidraulico citado a la futura balsa de
Las Charquetas, que ademas de su funcion de conduccion de transporte, actuaria de dia
como conduccion de distribucién. Esta red tendria gestion centralizada con hidrantes
telecontrolados. Su coste es de 7,9 M€. El indicador de la actuacion es de 1,4 €/m3-afio de
nuevo recurso, lo que expresa su interés. El titular de la infraestructura es el Cabildo
Insular de Tenerife, que es una institucidon con amplisima experiencia en reutilizacion y
que cuenta en la zona con importantes recursos humanos y materiales para la formacion
y el asesoramiento de los agricultores con los que minimizar los riesgos que la aplicacion
de agua regenerada en una zona de regadio tradicional entrafia, lo que constituye una
garantia adicional para abordar con éxito esta actuacién. Se trata de una actuacion de
iniciativa publica vy titularidad publica con un presupuesto total de 7,9 M€. A efectos de
presupuesto para el Plan, se supone que en el periodo 2014-2020 se ejecutaran
actuaciones por un importe total estimado en 5,5 M€ con financiacion total a cargo del
Plan. Esta actuacion, como las restantes que conforman el riego con aguas regeneradas
en el suroeste de Tenerife y que se describen a continuacién, han sido declaradas de
interés general por el Real Decreto Ley 10/2005.

7.08.03.-“Balsa de agua regenerada en las Charquetas”.

Como futura cabecera de la red de riego con aguas regeneradas de la comarca
sudoeste se incluye la construccion de esta balsa, situada en las proximidades de la
EDAR de las Charquetas, que incorporaria su produccion de agua regenerada en la
misma. La balsa estara situada a cota 200 m y tendra una capacidad de 208.000 m3. Su
coste es de 6,0 M€ y su titular sera el Cabildo de Tenerife. Se trata de una actuacién de
iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a cargo del Plan, con un
presupuesto de 6,0 M€.

7.08.04.-“Depdbsito de cola para red de riego para aguas regeneradas del Sudoeste”.

La actuacién para el uso de las aguas regeneradas en el sudoeste se completa con
la construccion en Santiago del Teide de un depdsito de cola de la red, con capacidad
para 12.500 m® y presupuesto de 2,4 M€. Este depdsito es necesario para el correcto
funcionamiento de la parte occidental de la red. El titular de la instalacion es el Cabildo



Insular de Tenerife. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con
financiacion total a cargo del Plan, con un presupuesto de 2,4 M€.

D) Consolidacion de actuales regadios
7.01.02.-“Red de riego en Los Carrizales (Parque Rural de Teno)”.

El Parque Rural de Teno fue declarado como Parque Natural en 1987 y
reclasificado a su actual categoria por la Ley 12/1994 de Espacios Naturales de Canarias
para preservar no sélo su geo y su biota, sino su poblacion y su cultura local y mejorar sus
condiciones de vida. Se encuentra situado en el extremo noroccidental de la isla de
Tenerife, estando configurado basicamente por el macizo volcanico de Teno y las zonas
qgue lo rodean. Es una zona muy aislada del resto de la isla y escasamente poblada que
se mantiene gracias a actividades agricolas y ganaderas, basicamente de autoconsumo y
mercados de confianza. El singular paisaje agrario de este lugar testimonia la importancia
gue estas actividades, especialmente la agricultura, tuvieron en la economia local en el
pasado. Actualmente, el flujo migratorio de los mas jovenes ha provocado el incremento
de la edad media de las personas dedicadas a actividades agropecuarias, contribuyendo
también a ello el retorno de emigrantes que partieron hacia Venezuela y posteriormente a
paises europeos, en los afios 60.

La agricultura en Los Carrizales, con una superficie aproximada de 15 ha, se
efectia en explotaciones familiares de muy pequefia dimensién. Entre los principales
cultivos se encuentra una variedad autoctona de cebolla, de magnifica calidad, que sdlo
se cultiva en esta localidad, por lo que su conservacion “in situ” es de gran trascendencia.
Para mejorar la productividad de estas explotaciones que actualmente tienen un regadio
muy precario, se propone la instalacion de dos pequefias redes de riego, una para el
Carrizal Alto y otra para el Bajo, con dos depdsitos de regulacion de unos 800 m3 de
capacidad cada uno. El coste estimado de estas obras es de 0,3 M€ y el indicador de
23.000 €/ha. El titular es el Cabildo Insular de Tenerife. Se trata de una actuacién de
iniciativa publica y titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan, con un
presupuesto de 0,3 M€.

7.02.03.-“Mejora de la infraestructura de distribucion de la balsa de Barranco de Benijos”

Se trata de prolongar la red de la balsa barranco de Benijos, del Cabildo Insular,
hacia el este, cruzando el barranco de San Antonio hasta el paraje de La Mocana. Es una
prolongacion de la red ya ejecutada denominada “Conduccién de Distribucion Este de la
Balsa de Barranco de Benijos-San Antonio”. La superficie dominada por la red es de 137
ha principalmente dedicadas al cultivo de la vifia. Su tipologia sera similar a las ya
existentes en el Valle de La Orotava. El coste estimado es de 0,4 M€. El indicador de esta
actuaciéon es de 2.910 €/ha, que parece una inversion moderada en comparacion con el
interés de la conservacion de la agricultura en esta zona rural. El titular de la instalacién



es el Cabildo Insular de Tenerife. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y
titularidad publica con financiacién total a cargo del Plan, con un presupuesto de 0,4 M€.

7.02.04.-“Mejora de la infraestructura de distribucion de la balsa de Aguamansa”.

Se trata de la prolongacion y ampliacion de la red existente en Pinolere que parte
de la balsa de Aguamansa. Ademas de esta zona se cubriria la Florida Alta y Maestre
Juan. La superficie dominada por la red seria de 122 ha principalmente de vifia y papas.
Su tipologia seria similar a las ya existentes en el Valle de La Orotava. El coste estimado
es de 0,3 M€. El indicador de esta actuacion es de 2.453 €/ha, que parece una inversion
moderada en comparacion con el interés de la conservacion de la agricultura en esta zona
rural. El titular de la instalacion es el Cabildo Insular de Tenerife. Se trata de una
actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a cargo del Plan,
con un presupuesto de 0,3 M€.

7.03.02.-“Ampliacion de la balsa de San Antonio”.

La balsa de San Antonio, situada en el municipio de La Matanza con una cota de
618 m, es la cabecera de una amplia red de riego de la zona nordeste de la isla con unas
250 ha de cultivos ubicadas entre Santa Ursula y La Laguna. La balsa se abastece de las
aguas subterraneas que circulan por los numerosos canales que atraviesan la zona y que
conducen agua desde el norte de la isla hacia el area metropolitana, como es el caso del
canal Victoria - Santa Cruz y en un futuro, tras la ejecucion de la aduccién prevista en la
actuacion siguiente, desde el canal del Norte. También dispone de un tomadero en el
barranco de San Antonio que permite captar aguas superficiales. La entrada en
funcionamiento de la desaladora de agua de mar de Santa Cruz de Tenerife brinda la
oportunidad de derivar nuevos caudales para unos regadios que actualmente estan
infradotados y presentan picos de demanda no satisfecha en la primavera de los afios
secos y en practicamente todos los veranos. La mayor parte de estos recursos se
producen en invierno, por lo que es necesario ampliar la capacidad de la balsa, que
actualmente es de unos 157.000 m3, con una altura de agua de 11 m, hasta unos 250.000
m?3 mediante la elevacién en 4 metros de la actual via de coronacion, dejando en esa cota
(619,35 m) la que seria una 22 berma de 1,50 m de ancho y recreciendo mediante
terraplenes/pedraplenes un tercer tramo de las paredes laterales de la balsa —con el
mismo talud 2(H):1(V)- hasta la cota 623,35 m, cuya superficie sera impermeabilizada
con la misma lamina que la parte inferior (PVC-P), dejando prevista la posibilidad de
acometer en un futuro la cubierta de la balsa. El presupuesto estimado de las obras es de
1,9 M€. El titular de la instalacion es el Cabildo Insular de Tenerife. Se trata de una
actuacioén de iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a cargo del Plan,
con un presupuesto de 1,9 M€.



7.03.03.-“Aduccién a la balsa de San Antonio desde el canal del Norte”.

Esta actuacion pretende incorporar a la balsa de San Antonio las aguas del canal
del Norte que vayan quedando disponibles para regadio una vez que la demanda urbana
del agua subterrdnea que transporta este canal vaya disminuyendo como consecuencia
de la entrada en funcionamiento de la estacion desaladora de Santa Cruz. El presupuesto
es de 1,0 M€ y el titular de la instalacidn es el Cabildo Insular de Tenerife. Se trata de una
actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a cargo del Plan,
con un presupuesto de 1,0 M€.

7.03.04.-“Mejora de la infraestructura de distribucién de la balsa de San Antonio”.

Consiste en la ampliacion de las redes generales de distribucién de pequefios
didmetros actualmente existente hacia las zonas agrarias que conforman las laderas de
Acentejo, de gran impacto paisajistico, por su visibilidad desde la autovia TF-5, del que la
agricultura es su componente principal. Las zonas en las que se pretende mejorar la
actual dotacion de riego corresponden al municipio de Tacoronte, con una superficie de
cultivo de unas 85 ha, y el municipio de El Sauzal con unas 393 ha. El coste estimado de
estas obras es de 1,0 M€. El indicador de la actuacién es de 2.543 €/ha beneficiada. El
titular de la actuacion es el Cabildo Insular de Tenerife. Se trata de una actuacion de
iniciativa publica y titularidad publica con financiacion total a cargo del Plan, con un
presupuesto de 1,0 M€.

7.07.03.-“Mejora de la infraestructura de distribucién de la balsa de Trevejos”.

La balsa de Trevejos, construida en el afio 2002, y situada en el municipio de
Vilaflor a cota 1.300 m, tiene una capacidad maxima de 278.000 m3. Dada su situacion,
ademas de los recursos superficiales que pueda almacenar en los afios humedos, los
recursos subterrdneos que pueden regularse con ella estan limitados a determinadas
galerias altas que desde hace algunos afios estan extrayendo agua de acuiferos situados
en una zona de alta actividad volcanica, con lo cual su salinidad es elevada y no
adecuada para el uso agrario. Los agricultores, salvo en situaciones de riegos de
emergencia, evitan el uso de este agua. Asi pues, es una infraestructura que hasta el
presente ha tenido un escaso uso agrario, mientras los regantes reclaman la construccion
de nuevas infraestructuras que mejoren su regadio actual. Sin embargo, desde el Cabildo
Insular de Tenerife se opta potenciar el uso de la balsa, gestionandola en colaboracién
con los propios usuarios, de forma que no tengan entrada en ella aguas de mala calidad
para riego. Para ello es necesaria la ampliacion de la actual infraestructura de distribucién
de forma que conecte con las actuales redes de riego de los agricultores, tanto hacia la
zona alta de Vilaflor con la construccion de una impulsiéon y un nuevo depdsito regulador,
como hacia los cultivos del término municipal de San Miguel. Su coste se estima en 2,1
M€. El indicador es de 5.595 €/ha. El titular de la actuacion es el Cabildo Insular de
Tenerife. Se trata de una actuacion de iniciativa publica y titularidad publica con
financiacion total a cargo del Plan, con un presupuesto de 2,1 M€.



Otras actuaciones de iniciativa y titularidad privadas identificadas
como de interés.

Red de riego en El Guincho-San Marcos (Icod de los Vinos)

Redes de riego en Acentejo

Redes de riego de las medianias de El Rosario y Llanos de Los Rodeos
Ampliacion de los regadios de las medianias de Candelaria

Redes de riego en San Miguel

Redes de riego en Vilaflor

Redes de riego de las medianias de Santiago del Teide y Guia de Isora

Redes de riego en Tamaimo Bajo
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